Upotreba satelita u nauci 

ASTRONAUTIKA JE OMOGUĆILA COVEĆANSTVU DA NA NOV NAČIN OSMATRA SVOJU 
PLANETU I OTVORILA PUT KA KOMPLEKSNOM IZUČAVANJU ZEMLJE — ^SVEMIRA. ORBI- 
taini AUTOMATI OTKRIVAJU DANAS SKRIVENA RUDNA BOGATSTVA, VELIKA JATA RIBA 
NA MORU, ODREĐUJU REZERVE POLJOPRIVREDNIH KOTURAi^ECAVAJU SIRENJE BILJ¬ 
NIH BOLESTI I IZVRŠAVAJU NAJRAZLICITIJA ISTRAŽIVANJA KWA SE NE MOGU OBA/IT 

NA ZEMLJI. U PRVOJ POLOVINI OKTOBRA U BA KUU (SSSR) ODRŽANJE ZZVu OOSTIG 
RODNI ASTRONAUTICKI KONGRES, NA KOME JE SVEDEN BILANS DOSADAŠNJIH DOSTIG 
NUCA I UTVRĐEN PRAVAC DALJIH ISTRAŽIVANJA 

ISTRAŽIVANJE SA ORBITE 


Mogućnosti satelita u oblasti istra* 
rivani« Zemlje v«wna su velike ERT5 
|i otkrio nove gioloikr struktura u 
južnoamrrinkim Andtma, velike oblas¬ 
ti a« obo cl im kukuruzom i pamukom 
u SAO i rejone s potencijalnim re 
zervama geotermane energije 

Senzori satelita 
— »oči« nauke 

Pošta različiti objekti na razne nač* 
rve reflektuju vidljiv« i nevidljive zra 
ke. sa orbite je kor«4ćenjem širokog 
dijapazon« avetloenih tele«*. moguće 
raspoznati niz objekata I pojav« ris 
površini Zemlje Razlika u dužini udro 
žemh talasa omogućuje da at otkriju 
rejoni sa zdravim l bolesnim rasti 
njom zdrava ili zagađen« voda 

U zelenom dijapazonu spektra, ka 
mere satelita mogu <la otkriju talog* 
n» dnu reka, a u nekim slučajevima 
čak I na dnu okeann. 

Na ERTSU |e montiran višespektral- 
ni skBmrijuci uređaj, koji nntKijkiđ- 
na posmaira površinu Zemlje i otkriva 
retlektovanu ili zračenu energiju n« 
20 raznih ta-acnih dužina. On cK«rv» 
si informacije koje prima 150 s«it' 
metskth slanica, raspoređenih po ud« 
ijenim rtionima SAD Kanartt I Cer. 
t««inr Amerike te stanice na bateril 
nki poann predviđane su /» rad b»v 



Za bolju ishranu 
čovečanstva 

Poljoprivreda. Svake godine žhlvenl 
dubio i u SAD od štetočina i požara 
dostižu 13 — 20 mtll|ardi dolara. Bla* 


□nvremeno otkrivanje uzročnika tili og-tori ka I Bahamskih ostrva To je po- 
fomnTamtTiZlIću aat.llta, znatno trebno za oberbeđenje plovidbe i.« 
olakšava borbu protiv njih 


Okeanologl ja. Or Fabijsn Polsln sa 
MVčigcnškog Instituta radi na stra- 
livonju resursa I strukture dna jerera 
Ontario. Meksičkog ral Iva. voda Pur 


ASTRONAUTIKA POMAŽE ČOVEČANSTVU 


U poseanlm izjavama sovjetskih 
i američkih naučnika, medu nji¬ 
ma l predstavnika Akademije ne¬ 
uka SSSR t- Sjodovo i adminis¬ 
tratore NAŠE, H rlećera, rečeno 
je da jc astronautika već oprav¬ 
dala troškova uložene u razvoj 
veštačkih satelita. U predstojećem 
penodu. uoa će višestruko vraća¬ 
ti ta ulaganja 

O Meteorološki sateliti ćc &) 
kraja ove deceni|e biti u stanju 
<ta pruže podoikr za prognozira¬ 
ni« vremenskih pnlik« za dve ne- 
tSeije unapred. nnhnlioanja u kr*t 
kotrajmrn prognozama već su ost¬ 
varena. keunlje će se moći i ak¬ 
tivno utkati na -.Temenske prili¬ 
ke 

: Putem idolita oetvariće s-o 
specijalne zdravstvene teiekomu* 
nikaclone NKribe *eo I službo 
spasavania. 

j u svemirskom prostoru, u u*- 
•ovima vakuuma i bestežinskog 
stanja proizvodiće sc specijalne, 
»zvanrodnu ćiste gakom«, (kasnije 
i na komercijalnoj bazi), zatim Ide 
alno »forfčni odlivcl. krupni mo- 
nokristai*. kompozltnl materijali 
bez medufaza itd Samu koristi 
od -svnrrH'Ske tehnologije* pokrt 
će sve troškove astronautike 

Pomoću telekomuivkaclonlh i 
navgacionih satelita obavljaćc s« 
teguTtaaojC vazdušnog i brodskog 
saobraćaja. Tim« ce se postići ne 
samo novčane uštede, nogo i za¬ 
štititi ljudski životi. 

Astronautika je omogućila 
primanu H k**i avionsko gorivo. 

C Hidrološka Istraživanja a sa¬ 
telite omogućuju emanjonio Šteta od 
poplava I racionalno izgrađivanje 
rudratehnićklh objekata, pa > pio 
mranje sistemu za navodnjavanje 
Proraćum pokszu|u ca pouzdanu 
prognoza režima voda može da 
poveća žetvene prinoie za 25—50 
udate, boz povećanja poljoprivred¬ 
nih površina kao i efekat »ada 


hidrocentrala za 25—45 odsto. bez 
dopunskih generatora. 

O Pomoću svemirskih letelica 
I sistema ostvareno je ekoromi 
sanje resursima Zemlje istraživa 
nja automat-ma n satelit« ulak 
šavu se otkrivan|e ruda. dedim od 
šute I i ta NAŠE. otkrio Jo nove. ne¬ 
poznate rezerve nafto u vrednosh 
više milijardi dolara. 

O Istra2ivsp|c mora i ofceana 
iz satelita suštinski utiće ne po¬ 
dizanje produktivnosti ribolov stva. 
Se satelita s« jasno uoCevs^u < 
snimaju r«gioni nagomitavanja 
planktona i postojanje ostalih fak¬ 
tora koji ut»ću na okup* janje i 
migracije riba. 

3 Transukeanske telekomunikaci¬ 
ja v«ć konkurliu konvencionalnim 
a televizijski prenosi preko nkea- 
na bez satelita bđi bi praktično 
isključeni. Nijedno drugo .sredstvo 
ne omugućuie da se -jednim po¬ 
gledom- obuhvate atmosferske po¬ 
jave ptanetskth razmeđa, 410 ima 
ogroman značaj za nrngled 'azvoia 
globalnih meteoroloških pojava. 

O Suteiltima 00 već vrši kon¬ 
trola ekološke situacije (požari, 
poplave, som) i po poirebi pro¬ 
duži mai u hitne mere. 

C Satelitska geodezija ooczhe- 
dila je premnravanje kontinenata 
I ostrva sa taSnošću koja je ne¬ 
dostupno za druga sredstva Kar¬ 
tografi sanje sa satelita pruža slike 
ogromnih teritorija gotovo bez ikak 
vlh iiobUčenJa. Što je nemoguće 
pri aerofotoani manju. 

O Sto se tiče prImere u dru¬ 
gim oblastima, može se navesti 
mnogo primera; od novih legura 
tfc> turističkih pokrivača <xi naj¬ 
tanjih folija, od nove tehnike za¬ 
varivanja 30 minijaturnih telemst- 
njftklh sonet koje boteanlcl guta¬ 
ju. od novih boja do lakova I iz¬ 
vanrednih zaštitnih premaza, novih 
elektronskih računam td. I sve to 
za sveg* iš godina kosmićk« <re. 


otkrivanje bogatstva u ribama u tim 
vodama. Primenom različitih svetlosmh 
talasa sa satelite istražuje se sadržaj 
hldroflla, salinitet. temperama 1 ko 
ličina planktona u vodi Na osnovu 
tih podataka pouzdano se može od¬ 
rediti postojanje i rasprostranjenost 
nba, 

Za lepši 

i bezbedniji život 

Geologija. Dcbl|snie ruda iz otvo¬ 
renih kopova praktikuju »e vefi preko 
100 godina ali ae ni danas ne zna 
da li ae to čini na najcellslwx)nl|i<n 
moatima — kate At Vein PetidZon sa 
Ohajskog univerziteta. Tek pomoću sni 
maka sa satelita naučnici su u stanju 
da izvrte kompletne analize uhcata 
otkrivenih kopova na okolnu sredinu 
Kartografija. Dr Pol Lokrmen (ton 
man) iz Godarskog kosmićkog centra 
sinelta da su sve topografske I geo 
toike karte zastarele Snimcima iz aa 
tellta otkrivena je ćltava serija pu¬ 
kotina u remliiifoj kori u Kaliiomijl. 
0 kojoj a« dosad niita nije znalo. 

Životna sredina. Sva Islraživania po¬ 
moću EPTS-a povezana su i sa Život¬ 
nom sredinom. Međutim, neka od njih 
su specijalno povećana ekolohklm 
problemima celog globusa. Pri tom 
sc koristi dijapazon spektra blizak in- 
iracrvenom radi otkrivanja pnvri.no 
zagađenih voda, naročito U jezerima 
i rekama. Naučnici se nadaju da će 
otkrivanje zagađujućih materl|a koje 
đospevaju u te vode i proućava-ije 
osobenoatl njihovog rasprostiranja onio- 
goćiti stvaranje sistema za blago¬ 
vremeno .nformisanje, koje će *pre- 
ćiti krupnije šteto. 

To au »amo neki od eksperimenata 
koji se vrše u SAG i SSSR pomoću 
satelita. Međutim, po misljemu struč¬ 
njaka. oblasti njihov« priman« u ne- 
učnom istraživanju globalnog karaktera 
su bezgranične 

OČIMA ERTSA: GEOLOŠKE 
GREŠKE U NOVOM 
MEKSIKU, (LEVO). STANJE 
ŽITA U KALIFORNIJI (U 
SREDINI), SUMSKI POŽAR U 
ALJASCI 


ERTS: IZNAD SVIH 
OČEKIVANJA 


(Htaustva čavekri u toku 6 meseci 1 
svakih 12 časova emituju informacije 
0 lokalnim ualovima vlažnosti, tem 
peraturi, zagađenosti atmosfere i po¬ 
remećaju zemljlne kore. 

Vohimen prlspelih Informacija dos 
tiže 15 mlliona bita u sekundu. Sto 
je ekvivalentno pristizanju svih poda¬ 
taka iz Britanske enciklopedije — sva¬ 
ka dva aekuodat Te informacije pru¬ 
žaju naučnicima više činjenica o re¬ 
sursima I lokalnim ustavima na Zem¬ 
lji, nego što bi ikada mogli da ih 
prikupe i za mr>ogo duži period. To 
im pomaže da reše mnoge probleme 
u poljoprivredi, okeanologiji. peoio- 
giji. šumarstvu, kartografi^, zaštiti ži¬ 
votne aredioe od zagađivanja. . 

























»Pionir-10« A «0 SVE BUDE TEKLO PO PLANU. KRAJEM DECEMBRA ĆE AUTOMATSKA SONDA 

' . , . -PIONM-10-. LANSIRANA 2. MARTA PROŠLE GODINE. DOSPETI U BLIZINU Džl- 

stizedo Jupitera novske planete jupiter 

Robot i džin 

Letelica »Plonir-10« upućena je prema Jupiteru da od 
škrine vrata tajni koje skriva najveća planeta Sunčevog sis¬ 
tema. Predviđeno Je da Izvrši 13 eksperimenata, među koji¬ 
ma su najvažniji Istraživanje magnetskog polja Jupitera, fo- 
tograflsanje planeta, proučavanje »sunčanog vetra* I ispit! 
vanje energetskog spektra kosmičkih zraka. 

Najveće iskušenje za ovu neveliku sondu (tešku 257 kg], 
koju je čovek uputio u neizvesnost dalekog prostora, bio 
je prolazak kroz 280 miliona kilometara širok pojas aste 
roida. Strahovanja naučnika su se, na sreću, pokazala neop¬ 
ravdanim: na brodski instrument za detekciju čestica naletelo 
je samo 13 asteroida, ne većih od zrna peska. Mada ima 
asteroida čiji se prečnik meri u kilometrima, oni su »raspo¬ 
ređeni« na toliko širokom prostoru da opasnosti od sudara 
gotovo i nema. 

Tokom svog 22-mesečnog leta, »Pionir-10« je već obavio 
niz zadataka, medu kojima su — pored proučavanja aste 
roidnog pojasa — istraživanje kosmičkih zraka, zodijakalne 
svetlosti i magnetskih polja. 

Na pozlaćenoj aluminijumskoj pločici veličine 152x229 
mm. pričvršćenoj za antenu, utisnuta je poruka Zemljana 
eventualnim vanzemaljskim civilizacijama. Poruka sadrži oba- 
veštenje o astronomskom položaju Sunčevog sistema i Zem¬ 
lje. o civilizaciji koja je poslala sondu, o vremenu lansiranja 
i o osnovnoj biološkoj karakteristici ljudskih bića — polu,- 
izgledu i visini. 

Ka Jupiteru leti još jedna sonda tipa »Pionir« (11). Lan¬ 
sirana je 5. aprila ove godine, a na cilj treba da stigne 12. 
decembra 1974. godine. 


U SUSRET JUPITERU: UMETNIK JE OVAKO PREDSTAVIO 
PRIBLIŽAVANJE » PIONIRA-10 « DŽINOVSKOJ PLANETI 



Astronauti Džerald Kar (Ge- 
rald Carr, 31 godina), Edvard 
Gibson (Edward, 36) I Vllijem 
Pog (William Pogue, 43), su 11. 
novembra dospeli na orbitalnu 
laboratoriju »Skajlab«. Planira¬ 
no je da na orbiti ostanu 56 da¬ 
na — dakle, do 5. januara — ali 
se proučava mogućnost da se 
zadrže i dve sedmice više. 

Treća posada ima i »specijal 
ni« zadatak: praćenje Kohoute- 
kove komete (vidi str. 14). Oni 
će imati priliku da. pomoću od¬ 
lične fotografske opreme i raz¬ 
nih senzorskih aparata, pokušaju 
da dobiju potpuniju sliku o sas¬ 
tavu komete. Ova »zvezda repa¬ 
tica« će bih najsvetllja na nebo 
krajem decembra i početkom ja 
nuara, pa se stoga i razmatra 
ideja o dvosedmičnom produ- 


Lansircna treća posada orbitalne stanice 


\a orbiti: 99 Skajlab-3” 


zenju misije — da bi astronau¬ 
ti pratili i prvu fazu udaljavanja 
komete od Sunca. 

Posmatranje komete nije glav¬ 
ni zadatak posade, nego lepa i 
korisna »dopuna« njenog prog¬ 
rama. Noseći deo planiranih za¬ 
dataka su: proučavanje sušnih 
krajeva Afrike (fotografsko tra¬ 
ganje za podzemnim vodama), 
snimanje mora i ledenih pros¬ 
transtava severne hemisfere, te 
— već uobičajeno — traganje 
za zemaljskim resursima, prou¬ 
čavanje Sunca i zvezda, biome¬ 
dicinski eksperimenti i drugo. 

Pomenimo, na kraju, da je 
•Skajlab—3« poslednja američka 
misija s ljudskom posadom do 
spajanja brodova »Sojuz« i »A- 
poio«, 1975. godine. 


POSADA TREĆE MISIJE 
•SKAJLAB*: KOMANDANT 
DŽERALD KAR (LEVO), 
NAUČNI PILOT DR EDVARD 
GIBSON (U SREDINIJ I 
PILOT VILIJEM POG 


NAUČNICI RAZMATRAJU MOGUĆNOST DA TREĆA POSADA 
» SKAJLABA « OSTANE NA ORBITI 70 DANA. UMESTO PLA¬ 
NIRANIH 56 DANA 















ASTRONOMIJA Nova saznanja o Zemljinom satelitu 


IZNENAĐUJUĆE JE U LUNARNOJ NAUCI KOLIKO BRZO 
NOVI POGLEDI POSTAJU ZASTAREU, A KOLIKO SE SPORO 
TAKVI POGLEDI NAPUŠTAJU — NAPISAO JE JEDAN AME 
RICKI ASTRONOM 

PRODOR 



1J SRCE 


NaKKtottiksniii pogled Je hipoteza da Je Mg se: 
**đa hladan i da je takav uvek bio. Danas, među¬ 
tim, mnogi naučnici govore o njegovoj toploj unu¬ 
trašnjosti; neki tak o — vreloj. 

Koro, omotač, aktivna zona 

Saznanja o temperatumo.n stanju Meseca careva 
su za odgonetanje njegove evolucije. Iz termalnog 
modela I nemijske strukture površinskog materijala 
goohomičari mogu steći saznanja o dalekoj prošlosti 
Meeeca. Merenjem električne provodljivostl I mag* 
notometnjom utvrđeno je da u unutrašnjosti Meseca 
na dubini od 1.100 kilometara vlada temperatura 
1100 — 18001 C (otprilike, polovina temperature koja vla¬ 
da ne Istoj dubini naše planete). Na osnovu brzine 
I putanja seizmičkih talasa (merenšh pasivnim Ni!- 
mometrina koje eu postavile posade brodove »Apolo* 
i? ii. II i 16) I ogromne difemcijacije meaećevoo 
kamenja, geofiričarl eu sarna i mnogo o tempom 
tunom »tamu Meseca (da li Je materijal rastopljen 
ili čvrst) i o hemijekom sastavu njegovo unutraš¬ 
njosti 

Hl li ade mesećevih trusova, udara mete-oclta I pa¬ 
dova objekata načinjenih ljudskom rukom, zabelelano 
ie uz pomoć aelzmomctara. Po svemu sudeći. Mesec 
se sastoji z kore. omotača 1 veoma aktivne zone 
,-va dubini 1JDOO—1.100 kilometara, gdc temperatura 
drrstr« tačku topljenja (vidi crtež). Prvi diikonlinu- 
itee u prolasku seizmičkih talasa nestaje ne dubini 
SS—65 kilometara, gde bi mogla bili granice između 


SEIZMIČKI TALASI SU OTKRILI KORU. 
OMOTAČ I DUBOKU. DEUMICNO 
RASTOPUENU ZONU 

Brzina iVm/tac) 

o a • » t ie 



MESECA 

kore i omotača. Druga granica, prelaa omotača u 
zonu dellmlćno rastooijcnog materijala, nalazi se ve> 
ruvatno na dubini 1.000—l.’OO kilometara. 

»Školjka« rastopljenog 
materijala 

Prilikom Jednog snažnog udara meteori ta o lu- 
mirnu površinu prokle godine, kompresiori taiasi SU 
prošli kroz stav Mesec a naponski *c Izgubili na 
diA-nl icioa—i.ICO km. Pošto se naponski taiasi ne 
prenose kroz tekućine time je dokazano do se na 
toj dubini nalazi rastopljen materijal. 

Ne osnovu mnogobrojnih proučavanje. postoji 
mišljenje da se prvin zo km podpovrimskog tla sas¬ 
toji od bazalta. Ispod oazaltnog, nalazi ae sloj erup- 
tlvnog stenja (gabro). do dubine od oko 00 km iz¬ 
među gabro kore i siiikstnog omotača. 60—00 km. 
verovatno leži sloj spinela. Omotač se — ilo Je 
zaključeno na oanovu brzine seizmičkih talasa — sas¬ 
toji iz mtftavine ollvlns ! plroksena I, možda, mine¬ 
rala kao što su epinef i gilnenac. Ispod 1.000—1.100 
km dubine nalazi se aktivna zona. Naučnici nisu 
sigurni da li je to samo •školjka« rastopljenog ma¬ 
terijala nevelike debljine, ili se proteže sve do 
središta Meseca. 

Mesec — van prošeka 

Na iznenađenje većine naučnika, pokazan? se da 
Mesec ne poseduje prosećre karakteristike pr i packe- 
ka Sunčevog sistema. On ae nc sastoji od istih 
materijala — ili barem ne od materiiala u istim od¬ 
nosima — kao Zemlja. Naučnici donos pokušavaju 



MEĐU OVIM INSTRUMENTIMA KOJE JE 
NA MESECU OSTAVILA POSADA 
»APOLO U■ NALAZE SE SEIZMOMETAR 
I JOS NEKI GEOLOŠKI UREĐAJI 


do objasne zašto Mesec ima manje gvozda, viče alu- 
minljume I drugih rcfraktornlh elemenata kao ito 
ie u ran. Visinske ob’asti unarre površine bogate su 
kalcijumom i oluminijumom. o slromačite gvožđem 
magnezijumom i tltonom (u odnosu na mesečeva mo¬ 
ra). Stanje je ponegde gotovo bez atroncljuma I cv 
ropljuma: na drugim mesti ma ima mnoga ovih eta 
menata. C»k se 1 sastav more razlikuje. Postoje Će 
hn vrste stenja ono bogato u ran om. torijumom. kal¬ 
ci jurnom, fosforom i retkim (no Zemlji) o lome Mimo; 
baza Una mora; baza lati bogati alumin i umom; I gataru 
aienje ea preko 24 odato oksida olummljumo. 

Da bi se odgonetnuta sve ove wno MčNCŠ. 
predstoje nove Istraživanja u oblasti geobemlje. meg- 
/letometrlje, seizmologije I termalnog modeliranja. »Lu¬ 
nama nauka«, kako reče geobemlćar Pol Čest (Paul 
Gas:], »nije jednostavna- kao fizika, u kojoj ae iz* 
I vrši eksper mene I na taj način teorija dokaže III 
obori. Da bismo uklopili sve deliće današnje lunamc 
| nauke, biće potrebno oko pet godina«. 


Najsjajnija »zvezda 
repatica« 

stiže po redu vožnje 

14 oliou I < 


Nova kometa se T. marta, kada je bila 
otkrivena, nalazila u severozapadnom dalu 
sazvežđa Hidra (Vodena zmija), jugoistočno 
od Lava. Nazvano u prvi mah »Kometa 1973 
f«, sićušno nebesko telo bilo je »difuzno, 
zgusnuto u svom centru i nije imalo rep-. 
Ipak, ne samo da mu je preciznom kalkulaci¬ 
jom nebeske mehanike izračunata buduća 
trajektorija, nego je — retrospektivno — 
na ranijim fotografijama drugih opservato¬ 
rija bilo praćeno unazad sve do januara 
1973. godine. 

Proračuni Brajana Marsdena sa Astrofi¬ 
zičke opservatorije Kembridž (SAD) pokazu¬ 
ju da će se kometa naći u perihelu 28. de¬ 
cembra, ali da će se i pre i posle tog datuma 
moći posmatratl, Jer će se u međuvremenu 
u punom sjaju I veličini razviti njen ogrom¬ 
ni rep. Po mišljenju nemačk.h astronoma, to 
će verovatno biti najsjajnija kometa koja se 
poslednjih decenija mogla posmatrati iz Ev¬ 
rope. 

Početak stvaranja repa 

Američki astronomi su imali poseban do¬ 
življaj. Polovinom oktobra uspeli su da os¬ 
motre početak formiranja repa komete 197? 
f. koja je u međuvremenu popularno nazvana 
»Kohoutekova kometa*. Kometa se približa¬ 
vala orbiti Marsa, koji sc — uzgred rečeno 
— tada nalazio u opoziciji (najbližoj tački 
svoje orbite prema Žemlji) i astronomi op¬ 
servatorije Tejbl Maunten u Kaliforniji su po¬ 
moću teleskopa mogli da vide kako njen 



rop, pod dojstvom sunčeve radijacije i top- 
lote, počinje da se »razduvava* i kako se 
sićušno nebesko telo postepeno pretvara 
u »džina iz flaše., koji će sledećlh nedelja 
dostići takve razmere da će praktično svi lju¬ 
di na našoj planeti Imati mogućnost da pos- 






















KOMETA KOJU JE 7. MARTA OVE GODINE OTKRIO DR LUBOS KOHOUTEK. SA HAMBURŠKE OPSERVATORIJE. PRIBLIŽAVA 
SE SVOM PERIHELU (TAĆKI TRAJEKTORIJE KAD JE NAJBLIŽA SUNCU — 21 MIUON KILOMETARA). U NJU CE STICI 28 DE¬ 
CEMBRA. AU CE NJEN RASKOŠNI I OGROMNI REP MOĆI DA SE OSMATRA I PRE I POSLE TOG DATUMA 


kova kometa — sve veća 


matraju jedinstveni prizor Ako se, naime, 
potvrde prognoze astronoma, »zvezda re¬ 
patica« će za vreme maksimalnog približa¬ 
vanja Zemlji zauzimati žestinu nebeskog svo¬ 
da iznad horizonta, dok će joj »glava« biti 
najsjajnije nebesko telo, izuzev Meseca. 

Kohoutekova kometa se jačim dogledom 
mogla videtl još krajem oktobra, na jutar¬ 
njem nebu u sazveždu Lava Sve do početka 
decembra njen sjaj će Jačati od sedme do 
prve zvezdane veličine, tako da će se počev 
od kraja novembra videti i golim okom. Naj¬ 
jači sjaj imače 28. ili 29. decembra, ali će 
se tada nalaziti u blizini Sunca Moguće je 
da ćemo poslednjih dana decembra uveče 
moći da na jugozapadnom dalu horizonta Vi¬ 
dimo rop komete bez njene glave, koja će 
već zaći za horizont. U prvim danima janua¬ 
ra 1974 godine moći ćemo da vidimo či¬ 
tavu kometu iznad jugozapadnog horizonta 
I posle zalaska Sunca. Tek polovinom februa¬ 
ra. Kohoutekova kometa će preći granicu 
vidljivosti za slobodno oko. 

Međutim, mora se u vidu imati još jedna 
okolnost: uopšte uzevši. prethodno procenjl- 
vanje vidljivosti I sjaja kometa n je stopo¬ 
stotno sigurno, jer se nikada ne može sa 
sigurnošću znati kako kometa reaguje na 
sunčevo zračenje. 

Lutalice Sunčevog sistema 


Komete, poznate u narodu i kao »zvezde 
repatice«, oduvek su privlačile interesovanje 
ljudi Pripisivanu su im razne negativne, pa 



UMETNIK OVAKO ZAMIŠLJA 
PRIBLIŽAVANJE AUTOMATSKE 
SVEMIRSKE STANICE HALEJEVOJ 
KOMETI. 1986. GODINE 


i kobne osobine. Međutim, na našoj planeti 
se kometska materija kao posledica sudara, 
nije se sigurnošću nigde mogla otkriti Prct 
postavlja se .doduše, da je čuveni -Tunguski 
meteorlt« u stvari bio kometa koja je eksplo 
dirala u vazduhu, pre dodira sa površinom 
Zemlje, ali sigurni dokazi za to no postoje. 

Poznati američki astronom Harold C. Juri 
sa Kalifornijskog univerziteta u San Dijegu. 
izneo je hipotezu pre desetak godina da do¬ 
sad još nerazjašnjeno poreklo zagonetnih tek 
tita (obojenih staklastih kamenčića) veru 
vatno ima neke veze sa padom kometa no 
Zemlju pre mnogo miliona godina, ali ni ta 
hipoteza nije još u potpunosti dokazan«. 

Godišnje se u svemiru prosećno otkriva 
pet kometa — tih lutalica u inače potpuno 
sređenom i gravitacionim silama uravnoteže¬ 
nom Sunčevom sistemu Kreću se veoma 
izduženim eliptičnim putanjitna oku Sunca. 
Pojavljuju se ponekad i posle viševekovnng 
boravka u dalekom svemirskom prostoru, sa 
potpuno izmenjenim izgledom. 

Kometa ima jezgro čiji prećnik dostiže 
nekoliko kilometara, a sastoji se od velike 
mase sleđenih meteori ta kristala Čiji he- 
mijski sastav najčešće obuhvata jedinjenja 
NHj, CH 4 , CO. HjO i hidrato 

U toku približavanja Suncu, laki fluktui¬ 
rajući sastavni dolovi komete pretvaraju se 
u gasove, tako da nastaje gasovlti oblak jona 
i neutralnih čestica, koji u reflektovanoj sun¬ 
čevoj svetlosli fluorescira i stvara svetleću 
• komu- (prećmka i do oko 80000 kilome¬ 
tara). Jezgro i koma sačinjavaju »glavu« ko¬ 
mete 
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UEŽ PRIKAZUJE KOHOUtkKOVU 
KOMETU NA JUGOZAPADNOM DELU 
VEČERNJEG NEBA U JANUARU 197« 
GODINE. PREMA DOSADAŠNJIM 
p ROCENAMA. ONA BI SE U TO VREME 
MORALA VIDETI I GOLIM OKOM 


Objekt naučnog istraži* 
vanja 

Pod pritiskom sunčeve radi pici je koma se 
rasplinjava unazad, tu jest suprotno od Sun¬ 
ca. Sunčevi zraci otkidaju iz sastava ko¬ 
mete molekule, koji tada postižu brzinu od 
1.000 km/čas. Od njih se stvara ogromna 


reka plazme, dugačka više miliona kilome¬ 
tara — poznati rep komete — koja je uvek 
okrenuta suprotno od pravca Sunca, bez ob¬ 
zira na pravac kretanja glave komete, slično 
dimu iz brodskog dimnjaka, čiji pravac kre¬ 
tanja određuje vetar a ne kretanje broda. 
Mođutim, pored zatvorenog i potpuno formi¬ 
ranog repe, komete ponekad mogu imati i 
spiralne, »iscepkane« repove čak i okrenute 
u »pogrešnom« pravcu Uzroci tome su mag¬ 
netska polja, neravnomerno dejstvo sunče¬ 
vog vetra na jone, i neutralne čestice 

Pored atraktivnosti, Kohoutekova kometa 
izaziva i veliko naučno interesovanje. Poseb¬ 
no zbog toga što se od nje očekuje i vero- 
vatni odgovor na principijelna pitanja o na¬ 
stanku čitavog Sunčevog sistema, jer. ma¬ 
da se to očekivalo, ni automati ni ljudi koji 
su boravili na Mesecu i doneli stotine kilo¬ 
grama njegove materije, na to i slična pita¬ 
nja nisu mogli da odgovore. A komete su, po 
svemu sudeći, nastale u vreme stvaranja 
I čitavog Sunčevog sistema, perifernim, lokal¬ 
nim kondenzacijama protooblaka Zbog toga 
će sledećih nedelja napori astronoma voro- 
vatno biti usmercni i na pokušaj rešavanja 
te vekovne zagonetke. 

18, str. 22). Amerikanci planiraju da auto¬ 
matskim meduplanetskim sondama postupe 
istraživanju nekih periodičnih kometa, ali, po 
svemu sudeći Kohoutekova korneta nije obu¬ 
hvaćena tim planom. Da li, možda, sovjetska 
kosmonautika planira takvo istraživanje Ko¬ 
houtekova komete — još nije poznato 



KOMETA KOHOUTEK 1197311 NA 
IUGOISTOCNOM JUTARNJEM NEBU. OD 
KRAJA OKTOBRA DO POČETKA 
DECEMBRA 1973. GODINE. 
ZAOKRUGLJENE SVETLOSNE VREDNOSTI 
6«\ 5™. 3 m ITD). PRILAGOĐENE SU 
ODGOVARAJUĆIM VREDNOSTIMA 
\ ZVEZDA I UNETE KRAJ KALENDARSKIH 
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A STRO BIOLOGIJA 


Međuzvezdani 

molekuli 



KOSMICKE 




Covek i ivi živi organizmi produkt su vaoma 
rliga evolucije. Između nastanka najjednostavnijih ži- 
vili struktura i pojave prvog Coveka profile su niII* 
jflffdo godina biološkog razvoja. Paleontologija, antro- 
PDlogija. gorot ka I drugo nauko uspelo su da pro¬ 
dor u mnogo zagonetke života, ali su jofi udaljene 
od punog sagledavanja svih atapa na putu do čoveka. 

Sta je prethodilo nastanku života 1 Kako je došlo 
do stvaranja uslova koji su omogućili početak te 
evolucije? Astronomija istražuje zbivanja koja prate 
i nastajanje novih zvezda. Pri tom je otkrila u me- 
Ajzvezđanom prostoru fenomene koji su po svemu 
sudeći povezani s pređi storijom života. 

Poodavno je već poznato da prostor među zvez- 
dama nije prazan, li njemu su otkriveni tragovi 
gasova i prašine koji prožimaju čitav zvezdani sis¬ 
tem. Mcđurvczdana prašina može se viđati i golim 
okom. To su oni tamni oblaci i man|l raglonl neba 
bez zvezda. U stvari, on« prekrivaju svetost zvezdo 
koje a« nalaze iza njih. 


Međuzvezdani medijum i 
rađanje zvezda 

Na mnogim mesti ma Mlećnog Puta meduzverdanl 
atomi gasa izloženi su svetlosti susednih usijanih 
zvezda i tako postaju pristupačni osmatran ju. 
Upečatljiv primer avetlećeg gasovi tog oblika pruža 
velika maglina u sazvoždu Dritf koji M IMfiB UOČIti 
I oblćnlm doglodorn. Analizom zracene svetosti do¬ 
nosi se zaključak o sastavu svet'ećeg gase. Gotova 
90 odsta atoma gnaovitog oblaka čini vodani«, nešto 
manje od 111 odstrv Je helijuvn, a ostatak su taikl 
elementi Lkleo važnih elemenata — ugljeni ka. azota 
i kiseooik« — dostiže zajedno oko 1 promil. Među¬ 
tim. uprke izvanredno maloj gustlni modjzvezdano 
materije, ona. je ipak dostupna ompinekim istraživa¬ 
njima. Zbog nnormnog volumena i rasprostranjenos¬ 
ti, međuzvezdana materija se u bilansu sveukupne 
mase Mlečnog Puta na maže zapostaviti ona obu¬ 
hvata oko 10 odsto njene mase 90 odsto galaktIČkc 
materije, dakle, fcoocentr sano js u zvozđama 



MAC UN A LAGUNA (M 8) SNIMLJENA U 
VODONIKOVOJ SVETLOSTI, SA 


MAGUNA KONJSKA GLAVA: VELIKI 
TAMNI OBLAK (U CENTRU SLIKE), 
KOJI ZAKLANJA DEO ZVEZDANOG 








U MEDUZVEZDANOM PROSTORU OTKRIVENO JE OKO 30 RAZNIH JEDINJENJA NEKA OD NJIH PREDSTAVLJAJU NA ZEMIJI 

NOVU ŽIVOTNIH PROCESA U BI UK AMA I ŽIVOTINJAMA. HIPOTEZA O TOME DA SU ™MEĐUZVEZDANI MOLEKULI KUĆE Ž 
VOTA U SVEMIRU DOBIJA SVE VEĆI ZNAČAJ MtuutvtiUAN) MOLEKULI KUĆE 2, 


LICE ŽIVOTA 


9V0jlti specifičnosti i mogućnost« trans lor 
.nac je. međuzve/dam medljum predstavlja agens nd 
’<o|ega oolazs Malne promene, naročito u pogledu 
nastajanja novih rvezća Iz koncentracije nv*du 
zvezdanog gasa t prašine. Dno mare raoncofi »lućaj- 
mm sudarom dva nuđuzvezfiana oblaka 1 1 tim pov« 
lanom koncentracijom materije I svenu , , 
0 modi | uma, ue'ovljenja sp.ralnom Strukturom 
Mler.rng Puta sntžrtraju ss uzrokom zgušnjavanja m<j 
đuzvezdanc materi |* Uslov za lastaianje rva »rta 

c stvoren je kad koncentracija materije postane tolika 
da pod nej stvora sopstveop. gravitacije mcie da *»e 
aažme i započne joi t»rJe komprimiranje. 


Radiozračenje međuzve- 
zdanog gasa 


Ta otkrića 0 međuzvezdanoj materiji I uzročno- 
posledlćnc «eze aa nastajanjem zvezđa profiireT su 
r.dskorc otkrićima raznih racđuzvezdamh molekula, 
jedinjenja više atom* Dana« već znamo da u ive 
miru pristoje prilično kivrtpieksna jedinjenjs Ta saz 
nanja dobijem* su radioestionomskoni mamom tehm- 
kora. Radiotoiaakopi su poslodnjih godina ovladali 
centimetarsk lm i milimetarskim područjem zraćenia 
Tako i« tnedjzvezdanl formaKiehid (M.CO) idenlirikrtvsn 
po svom zračenju na ’.alasu od 0.2. amonijak (NHsj 
na 1.3. a ugljen monoksid (00) ne 22 centimetra 


Osnovne životne materije 
već u svemiru? 


Prvi mođurvercani molekuli otkriveni «u tetrdeeo 
tih godina na osnovu tpfičklh spektara zvanja. Kao 
I u laboratorijskoj soektralnoj analizi. suostaner? svn 
mrskog modijuma se mogu otkriti na osnovu kerek 
t* Matičnih apsorpcionlh linija u spektralno razlozem-jj 
svatlosti Tim metodom *1 ident'f.kovana rtvoatomn- 
jedmjen ja ugljenlka 1 szot*. kao I uglientka I vodo 
nika. dakle najprostijih oblika molekula. U radio 
području postupa sa po istim principima. 

U msilu/vozdarom prostoru otkriveno je već tri- 
itasstak yr 5 ta rro'ekctjla, pd kojih većino poslednj*- 
tri gixknr Roć je prvenstveno o Jodinjenjim* vodo 
mka I najrasprostranjenijeg elementa u svcovnij *s 
ugljeni kam. aro tom krasom kom j sumporom. Među 
tim. postoje I takva jedinjenja u kojima nomo vo 
rtonikB kan što je. n* primer, *ilci|um rronpk^id 
JSIO). PtKed prostijih molekula od dva m tn atomu 
kao što »u radikal hidroksila fhOl. ugljen-mopok^id 
rocers para jtd. otkr*|ven9 su 1 komp U kovani j* |« 
dinjenja koja w> * »stoje čak i iz sedam atomu 1 
Ćetl'l rezIHHta elementa Metllacetiien (CH.C.H). na 
primer. sadrži četiri vudonikova I tri ugljeni kova 
atoma, a ran I oku I acctaidehid (CHiCHO) sastoji ve 
ud satiri vodontkova, dva ugljenikova 1 jodnog kiše- 
jnikovug aotrna 

Formamid (NHjCHO) sačinjen je od klMonlk«. 
ugljniks vodonika I azota. Viie otkrivenih međurver 
danih molekula spadaju u klasu karbonilmh Jcdinjc 
nj* koja u svujcii strukturnoj formuli sadrže dvojne 
•eze ugljen 1 ka w kfseuoikom To važi 7a fo-maJde- 
hid. mravlju kiselinu (HCOOH). tormamid 1 acetal 
daMd Jcočte. upadljivo je <01 ko su rasprostranjena 
jedlnjenja ligijonlka. koja su u organske hernije poz 
nat.s keo osnovne materije. neoprwxJrv! za živome 
procese u biljkama I iivotinjama. 


Molekuli samo u oblacima 
kosmičke prašine 


Zašto su ta otkrića predstavljala iznenađenje, pa 
I senzaciju’ Duskoro se n je moglo zamisliti da u 
međuzvezdanom prostoru pustoj« tanse za izgradnju 
lole komplikovamjih molekula, naročitu .aku se imaju 
u vi&j nemerljivl prostori i mala gustino svemirskog 
oasa l prašine, kojima treba dodati I nepoatojanost 
molekula, izloženih zračenjima zvezđe i dejstvu kos- 
mičkih zrako'va sto zajedno izaziva nj<hovo relativno 
brzo raspadanje na aeatavne atome. 

istraživanja intracr/sne sstronoraije doprinslo su 


saznanjima 0 tome pjd kojim s<j specilićnim uaipvi* 
ma stvaraju meduzvozdam molekuli. Po svemu sude¬ 
ći. Jiostnji te sna pnvnzanoet između molokg u i me- 
durvezrtanc oiakio«: mulekull mj gotovo isključilo 
otkr veni u oblacima preSine ili nnhavoi nepu^rfdrvii 
blizini. 

U maglim Ortona utknvana je intracrvono zvon¬ 
ila irezvoioi među stani ium između oblaka kusnućke 
prasne J normalne zvozde) ko|a se poklapa 3 /vn- 
rum intan/ivnog zračenja molekula! 

I na drugim mestlma Mlečnog Puta naila?« se 
na fu vezu molckul.j | oblaka prn.-iJne. iz teua se 
moh? izvuci zBključok raolckui« »a rx> stvaraju u 
'rt redenom među/vezdannm mediju, negrj 0 rau»o- 


CENTAR ZA 
ASTRONOME 
AMATERE 
JUGOSLAVIJE 

Od Akademskog astroromska-astronautićkof) 
vluba 17 Sarajeva primili smo pismo »a 9 i*dećrin 
tađr rajem 

•U Sarajevu Je, 20 7 . taTU cesnovan Centa- 
za Avironome »matera Jugoe«avlje. o ćerau vas 1 
lelrmn ovom prilikom pobhie ntamlsari 

Naime. «o$ i»e Prvom savjernvflnju astronoma 
amatera Jujjus^avije. koje je odiianu poćerknm 
ledine j Zagrebu, pr-nijećuro je da voitvdnje me¬ 
đu asrrnnninMnfl »mstu-ma praktično i iema 
Darivajući ovai Centar astronomi željeli smo 
da sr? prtje »vege ujedinimo, jer |« /a ma kakav 
1 ozbi liniji astronomski program potrebno obilje 
oi>jat»ko Potto jo Cents*- oanevan pri Akođcm 
1 skom astronomeko-astronjutlćkom pr.nitvu u Sera 
ievu. Wi Mh članovi uialu makaiinuin napnrii na 
1 se J noj i kori |o vr f Gmo okuci itu veći broj aMro 
rvima amarerB K®d to bod« oacvareno. -uzradiče 
se očlman program oosmatrenja. u kojem oa na 
arvom mjesto neć* pusnialranje Knhpntekove ko 
»noto NokPi'ko narednih za<diirakd uneseno je u 
Reroiuciju ucosnika ljetne ško'e, Voja se nalati 
j Informativnom biltenu 

Ne Ofugom savjetovanju e islnkriuto na bi 
nflm pomoć <tasop <&4 •Galaksije* 0 *'a od velike 
koristi, Mi V 8 « mijllmo da u naftan' 6 auupisu ob 
javit* informaciju o asnivanju Centra 1 tom pri 
1 1 kom pazmete čltauce tla se u n|nga ućlnne 
Svakom č teucu ko|i ivam se iav pualaćemci 
• Informatrvnl b itan* l instrukcije ra posmatraojđ 
roja bude žeLo Tako bi se ctanorvo Centra cnia- 
sovilu I ml bitrno vnm krajem godine poslali 
rveitaj o 'adu i prag an»- daljeg razvoja Aku 
u *fti(teftu< koji vam Šaljemo, uoC>te neito irite 
resantno za va 4 <? Čitaoca, mi vam lajemo aot 
ouivi pravo its to objavite 

U nađi de na4a varndnja neće biti okrvića-vs 
ovim punom sidaćrc «*aa pjzd'ovtja ta AAAO- 
Branko Vukaamvić* 

-OeUksija- jhlrtuvA osnivanje Centra za as¬ 
tronome amatere Jogos avije. 2 eleći mi da u na|- 
ukori je vramo okup« 510 veći broj astronoma »na 
tera 17 raup «?tIja Razume se. du konciituisani« 
Ccntr« n« bi ostalo samo rrrmatno Dofrehnu 

— a inicijatori to u svom pismu ierićitu * navud* 

- da se razrad program ootmetranja 1 cđman 
uočn« vi ranom Uvernni srao da Ja prncanjo 
KohouteKove komete 2uodna prilika 1 s ce to dth 
kažo . delom. 

Na stranicama •Galauzs ja-, ćemo redo ustupiti 
•>eo prostu'a ra Inhirmaclju 0 rezultatima oosma 
tran>o komete 

O drugim vidovima aarodnjc kasnije će txt* 
vl$e govor« 


mnu njegove upa<i! f <v* koncentracije. Cesii.DC kou 
mićke prašine pružaju molekulima jeca sama za op¬ 
stanak, jer atomi na njihovim površinama imaiu riie 
vromeno ra vetanje (š’ugih »part'iera* 1 spajanje a 
njima Verovatno *« složeni molekuli I mogu izgra¬ 
diti jedino pomoću tog •kataritjćkog. đejetva praiine 
Ona h štiti i od razornog kos«iićkoq zračenja Oset- 
IJIvl molekuli ■netilelkohola, otkriveni mj samo u 
dobro zaštićenim oontrlmc oblaka kosmičke praSino. 
dok sa »mbusmje« vrate, kaa što su ugljan-mnnok- 
sld i ugljbu-mooosulfld mogu naći A na njihovoj pe¬ 
riferiji. 



ASOCIJACIJA DIFUZNE MAGUNE I 
OTVORENOG GROZDA M 16 U 
3AZVEZDU ZMIJE 


Međuzvezdani molekuli — 
klice života? 


Kotratatovarto je već da su mnogi molekuli at* 
knvpni u svemiru poznat iz hernije živih orgMlia* 
ma Da li onda postoje l/gfedi do se u mcduzvsz- 
danom prostoru otkriju još komplAksnlj« jedinjerja, 
koi« bi zornel|skini organ^k ni nvsterljama bjia jn| 
b'ita 7 Da h «• može račvati s tlra da postoje 
- međii/va7dar< aminokiselino? To ae ne može iskliu- 
citi. mada povećana kompleksnost moloku'o raera 
bih prupraćenii njihuvcvn manjom iiCastanoSču. pa j« 
»amim tim njihove idont.hkacija znatne otežara. Me¬ 
đutim. u poslednjo vremo su u raznm meteoritima 
(ugljeničrMm hondntims koji so mogu anratrati -eliic- 
tlma i**kade6i\j*o gasovito^jraftinskog omotača nassg 
Sunčevog sistema) pronađene eminokisellne, od kojih 
se neko unpćte ne nalaze a zema!|$hltw metanTama. 
S velikom dozom sigurnost* može se smatrali da iu 
vanzemaljskog porekla. 

Da 11 stt onda ra^Juzvezdeni mofokull. nastali 
netHoioSkim procesima, mogu smatrat: ptV‘m stupnjem 
ž'V'h organizama, kl čama života, uđ kijlh aut - ma 
kar i veoma dugotok ali ipak direktan — rodi <fc> Ži¬ 
vih fitnikiura? O tome se poaiadnjih godlrui veoma noo 
U'i dlskutuie Js ovi u gustim meduzvezdanim obla 
cima su nepovoljni iie bi vec tamo moglo coi fo 
stvarani s naiprostlj-h mikroorganizama. Jedan drugi 
put i druga sredine au mnogo verovstni|l. nasta.enjc 
rvnzrla i« najčešće praćeno stvaranjem pl»n*tn»g 
sistema. Međuzvezđar i molekuli mogli bi se >n|avti 
u praatmosfert planeta i tamo, pod povolJn»|lrr. cko- 
lofikim us lov ma. doprineti nastanku ž«vata. 

Laboratorijski «irap«rimen?i «u pokazali da u »ma 
<1 vodene pare. klseomka i p-nstih organskih jedi 

nienja, uz uzračlvanja ultraljubićanton svetlokću (ili 
dojatvom alektrićnih vamlca) mogu nastati aloženi 
molekuli Eksperimente te vrate prvi su zveli rauć 
ruci <«tvln. Juri I Mi-er (Calvin llr«y. Mlller). đa 
bi analizirali strukturu kompleksni im jedinjene u sme- 
sđ-na gasova koji bi po svom sastavu i fizičkom 
stanju mogli da bodj slični planetskej prMtrvoalSri. 
AH, đa H 9U meduzvezoani molekuli pradttavljali po 

lažne supstaocc 79 kasniji razvoj i rvat a na povr¬ 
šinama planete, zasad se jq 4 nc može tvrditi. 

Mn.li11 m. naučnici smatraju da upravo mcđutvei- 
đsrii molekuli imaju voli kl *rv»5aj ?s puno -izumevi 
nje porekla života Danas preovlađuje miS'|en|o đa 

naštaiiek života predstavka rezultat venma đugezraj- 
nt>g razvoia koji Je. noseći isključivo pečat flzlčkn- 
heraljskih zakonitosti, korak po korak, polazeći C»d 
atoma, preko molekula do (nakromolskul*. «on*ino 
stvorio .tamoraprorlukuluCu ćeliju Astronomska istra¬ 
ži vonja I rezulldti pokazuju da poroda u mnogim re- 
glonim* svemira, uz nastajanja zvczđa utvaru je . 
prve stepenice te »ekvence. Da ' ie zatim razvoj 
dn živih stiukture kreće najkraćim, neposrednim pu¬ 
ten*. ili komplikiTvaniJim. zaobilaznim stazame — t» 
još ni|« utvrđaoo, l) našem Sunčevom sistemu ta¬ 
kav cilj js bio postignut. Zašto bi u ivemru to 

predstavi jala izuzetak? 

























PORTRETI NAŠIH NAUČNIKA 


Razgovor sa prof. 
dr Stjepanom Mohoroviaćem 


Naučnik - roni a 


• Profesore Mohorovičiću, kako je došlo 
do vaših teoretskih postavki o postojanju an- 
timaterije i zašto se uz te pretpostavke više 
spominju imena drugih naučnika nogo vaše? 

3 oćelo Je s mojim radom na proši¬ 
rivanju Ajnštajnove teorije relativiteta. Bilo 
je to istraži van jo mogućnosti brzina većih 
od brzine svjetlosti. Zanimalo me da li će do¬ 
bivene jednadžbe biti u skladu sa temeljnim 
jednadžbama teorije relativiteta. Na veliko 
iznenađenje dobio sam iste jednadžbe, zapra¬ 
vo istog oblika Tu je postojala samo sli¬ 
jedeća razlika: u specijalnoj AjnStajnovoj 
teoriji relativiteta granična brzine ;e brzina 
svjetlosti. Kad bi tijelo dobilo veću brzinu 
postalo bi imaginarno: za nas bi, na neki 
način, nestalo Ako se, naprotiv ide na br 2 ine 
veće od brzine svjetlosti, dolazi se do druge 
vrsti materije koja je realna za veće brzine 
od brzine svjetlosti, a za manje brzine po¬ 
staje imaginarna. 

Sada se dogodila Jedna interesantna stvar, 
kao Sto se to često u nauci događa. Ja sam 
1966 godine ovaj moj rad predao Madridskoj 
akademiji nauka Rad Je b<o pisan na nje¬ 
mačkom jeziku, ali su me oni zamolili da 
ga prevedem na engleski kako bi ga mogli 
objaviti. Oko toga sam Izgubio dosta vre¬ 
mena. tako da je moja matematska obrada 
antimaterije štampana tek početkom 1967 go¬ 
dine. Međutm, krajem 1967. prof Fynmann 
(Fajnman) sa univerziteta Kolumbija publici¬ 
rao je istu stvar u časopisu »Fisical Revievv-, 
Takovi slučajevi se u nauci često događa¬ 
ju Naime, to je pokazalo da je stvar postala 
■zrela«, da se sama od sebe nametnula 
stručnjacima Dok sam Ja tu materiju, koja 
bi se gibala brže od svjetlosti, nazvao kon- 


NAUCNIK — ROMANTIČAR 

Profesor dr Stjepan Mnhnrovičić 
— matematičar, fizičar 1 astronom (Ba¬ 
kar, 20. 8. 1890.). Matematiku i fiziku 
studirao u Zagrebu I (jotlingenu, pro¬ 
moviran u Zagrebu. Bio srednjoškol¬ 
ski profesor u Bjelovaru, Zagrebu, Ko¬ 
privnici i Osijeku. Poslije oslobođenja 
naučni suradnik I naučni savjetnik u 
raznim institutima. Bavio se proble¬ 
mima Iz područja matematike, teoret- 
ske I eksperimentalne fizike, meteo¬ 
rologije. geotizike, kosmićke lizlke i 
astronomije. Najveći dio njegovih ma¬ 
tematičkih radova (35) posvećen je 
teoriji relativnosti unutar teoretske 
fizike, a najveći dio njegovih radova 
oopše kozmičkoj fizici [ astronomiji. 
Na području seizmologije rješava pro 
blem dubine 1 rasprostranjenosti po¬ 
tresnih valova, pa s lim u vezi daje 
novu sliku unutarnje građe i kemij¬ 
skog sastava, Zemlje 1 Mjeseca. Pu¬ 
blicirao je više od stotinu naučnih 
radova u domaćim i stranim stručnim 
časopisima. 

(Enciklopedija Jugoslavije! 


tramaterijom, Fynmann je uveo naziv tahio- 

nl. 

• Ova su otkrića relativno novijeg da¬ 
tuma. Međutim, vaša istraživanja na područ¬ 
ju teorijske lizlke počela su davno prije. 
Pecite nam kako je došlo do otkrića super- 
lakih elemenata7 

— Bilo je to 1937. godine. U to je vrije¬ 
me otkriven pozitivni slobodni elektron — 
pozđron — I mene Je zanimalo što će se 
dogoditi kad se takav pozitivni elektron sas 
tane s negativnim elektronom. Kako se on 
međusobno privlače, moj je zaključak bm d« 
će početi rotirati oko zajedničkog težišta 
tako formirati superlaki elemeriat, elemenat 
oko 900 puta lakši od vodika 

Tu teoriju objavio sam 1938. godine u ča¬ 
sopisu »Astronomische Nachrchten« (Astro¬ 
nomski vjesnik). Ovdje sam proračunao či¬ 
tav niz superlakih elemenata zajedno sa 
spektralnim linijama koje izražavaju njihovi 
atomi. Pozvao sam astronome da provjere da 
li se te linije nalaze u spektrima zvijezda 
Ja sam sam u spektru jedne zvijezde otkrio 
jednu od tih linija. Interesiralo me Je, u biti. 
da li se u koronama zvijezda nalaze ti su¬ 
perlaki elementi Uzgred, htio bih reći da 
su mi nedavno pisali stručnjaoi da je kod 
poslednje pomrčine otkrivena u koroni Sunca 
jedna Unija, i rrfih je interesiralo da li je 
to možda koji od mojih superlakih elemanata 
Međutim, podaci koje su mi poslali nepot 
poni su i sada čekam njihov odgovor sa de¬ 
taljnim podacima. 

Moj rad objavljen u »Astronomische Nach 
rlehten« ostao je prilično nepoznat. Takn se 
dogodilo da su 1942. godine dva ruska i dvi, 
američka učenjaka došla na istu ideju ka 
i ja 1937, godine Dok sam ja superlake ei • 
mente računao po Bohrovoj (Bor) teor,).. 
om su računali po Dlracovo) (Dajrek) teon 
ji. Amerikanci su pronašli da trajanje života 
prvog od tih superlakih elemenata (dobio 
je ime pozitronijum) Iznosi oko jedne deset- 
milijuntinke sekunde. To so, jasno, odnosi 
na uvjete na Zemlji; u svemiru može trajati 
vrlo dugo. Egzistenciju tog superlakog ele¬ 
menta eksperimentalno je dokazao profesor 
Martin Deutsch (Dojč) sa univerziteta u 
Kejmbridžu (Masaćusets, SAD). On Je i iznio 
rezultate mog rada no području superlakih 
elemenata, te su oni dospjeli u čuveni Gles- 
tonov udžbenik o atomskoj energiji. (S. Glas- 
Stone: Atomic Energy — Drugi dio), koji je 
preveden I na naš jezik. 

• U oba ova slučaja o kojima ste go¬ 
vorili dogodilo se da su, gotovo istovremeno, 
drugi učenjaci radili na istim istraživanjima 
kao i vi. Da li se to često događa? 

— Vidite, čovjek treba u tom svom istra¬ 
živačkom radu Imati I sreće. Mnogo toga 
u nauci ovisi o sreći. 

Još 1923. godine iznio sain teoriju u ko¬ 
joj sam pokazao da materiju prate neki va¬ 
lovi. Godinu dana poslije mene, 1924. to isto 
izveo je poznati francuski fizičar De Broglie 
(De Broli). 

'sto se dogodilo s mojim prvim radovi¬ 
ma na području geofizike, kad ie moj otac 
i otkrio onaj sloj na dubini od 55 Km — plohu 


diskontinuiteta. Ja sam teoretski dokazao te 
njegovo postavko, a Izveo sam i prvu egzakt¬ 
nu formulu za dubinu potresa, U drugoj rad¬ 
nji sam istražio Zemlju od površine do sre¬ 
dišta i pokazao da su rezultati astronomije, 
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“ GALAKSIJA « JE U NEKOLIKO NAVRATA PISALA O ANTIMATERIJI. MEĐUTIM . MALO JE POZNATO DA JE PRVE TEORETSKE 
p O^A VKE 0 ANTIMATERUI DAO NAS ČOVJEK, JUGOSLOVEN — PROFESOR DR STJEPAN MOHOROVICIC NAUČNIK iZ 
n^^;J. EDAN 00 cla NAKA U 10. BROJU 'GALAKSIJE'. -PRODOR U TAJNE POSTOJANJA., BIO JE POVOD OVOM 
U ČLANKU - PRENESENOM IZ JEDNOG STRANOG ČASOPISA, NE POMINJE SE IME PROFESORA MOHOROVI- 
CICA. PREMDA SE GOVORI 0 OTKRIVANJU ANTIMATERIJE I SUPERLAKIH ELEMENATA 


itičar 


geologije i geofizike u potpunom skladu. Me¬ 
đutim, danas so gotovo svi redovi na istra- 


PROT DR ANDRIJA MOHOROVICIC 
(1857—1936) BAVIO SE 
SEIZMOLOGIJOM. OTKRIO JE -PLOHU 
DISKONTINUITETA. NA DUBINI OD 55 
KM. DANAS SE TO ZOVE 
*MOHOROVICICEV DlSKONTINUITET - 
ILI. U SVIJETU -MOHU. 



i ivanju Zemlje pripisuju Amerikancima No, 
takove stvari čovjek u nauci ne smije pre¬ 
više uzimati k srcu. 

9 A da li su vam možda neki od mnogih 
vaših naučnih radova posebno prirasli k srcu. 
Možete li izdvojiti nešto Iz vašeg djelokruga 
rada na sto ste naročito ponosni? 

— Mnogo je stvari na kojima sam ja 
tokom svog života radio. Možda bih naglasio 
da sam 1929. godine u časopisu »Arhiv za 
kemiju I farmaciju«, koji je uređivao pokojni 
profesor Njegovan, Iznio teoriju kojom sam 
pokazao da u makro I mikro svijetu vladaju 
isti zakoni Uz to. danas držim osobito važ¬ 
nim da sam dokazao da je elektron stabilan 

— da ne može arrihilirati ili razletltl se 

• Profesore Mohoiovičlću, vi ste mate¬ 
matičar i fizičar, ali i astronom. Recite nam 
nešto o vašim Istraživanjima na polju astro¬ 
nomijo. 

— To su istraživanja na kojima bih se 

— dozvolite mi — mogao I malo pohvalit . 
Godine 1938. našao sam zakon o rasporedu 
planeta oko Sunca Do tada .je vredio Tizi- 
usov zakon, ali cm, na primjer, nije vrijedio 
za planetoido, a nije se tečno slagao ni 
kod dalekih planeta. Prema mom zakonu, pla 
neti što su udaljeniji od Sunca, to su Miži 
|edan drugom. Osim toga, prema mojim pro¬ 
računima. .zmeđu Zemlje i Marsu pojavljuje 
se mogućnost postojanje još jedne staze 
Po toj stazi se, možda, nekad kretao Mje¬ 
sec, a onda ga je Zemlja privukla. Po toj 
stazi se kreće nekoliko planetoida. Na većim 
udaljenostima od Marsa ima izvanredno mno¬ 
go tih staza koje idu sve na gušće — do 
udaljenosti od 3,3 udaljenosti Zemlje od Sun¬ 
ca. gdje su najgušće — a nakon toga se 
staze počinju razilaziti; dolazimo do područ¬ 
ja velikih planeta. Zakon vrijedi I za sve ove 
velike planete; Jupiter, Saturn, Uran, Neptun 

i Pluton. Postoji još i mnogo daljih staza, 
no do danas nije utvrđeno da li su popunjene 
ili ne. 

• U po sleti nje vrijeme se dosta govori 
o mogućnosti postojanja desetog planeta 
Sto vi mislite o tome? 

— To bi se prilično slagalo i sa mojim 
proračunima, da na udaljenosti od 60 astro¬ 
nomskih jedinica postoji taj planet, no vidjet 
ćemo dati će ga doista i otkriti. 

Nego, Ima tu još jedna interesantna stvar. 
Pnje i poslije ovih velikih planeta ima ne¬ 
koliko praznih staza — mogućih staza koje 
nrsu popunjene planetima. Ali, koliko ih ma¬ 
njka, toliko satelita imaju velike planete. Dak¬ 
le. postoji mogućnost da su oni privučeni. 

Ovaj svoj rad objavio sarn u već spome¬ 
nutom - Astronomi sebe Nachrichten«. a neš¬ 
to kasnije i na našem jeziku, u »Godišnjaku 
našeg neba«, u izdanju Astronomske opser¬ 
vatorije u Beogradu. 

V Većina radova o kojima ste govorili 
publicirani su u stranim časopisima i udž¬ 
benicima, na stranom jeziku. Zašto 9 

— Problemi su čiste financijske prirode 
— znadete I sami koliko je štampanje skupo 
Zbog toga ml. naučnici, moramo tražiti izda¬ 
vača koji posjeduje linanoijske mogućnosti i 
koji je spreman objaviti naše radove. Uzmi¬ 
mo, na primjer, treći dio mog životnog djela. 
Ono je već davno napisano, spremno za štam 
pu. a tek nedavno mi je jedan univerzitet 
zatražio da im to pošaljem, I oni će nasto¬ 
jati publicirati taj moj rad. 


• Kažete -životno d/elo ». i to treći Oto , 
Koja su ostala dva — prvi i drugi dio? 

— Dobar dio svog života i rada posvetio 
sam istraživanjima i mogućnostima proširi¬ 
vanja Ajnšrajnove teorije 'elativiteta. Tako je, 
na pnmjor, Ajnštajn mist.o da temeljne elek- 
trodinamske. Max\vellove jednadžbe, nisu ko- 
varijante za Galilei—Newtonove transforma¬ 
cije, za klasičnu fiziku. Međutim, ja sam po¬ 
kazao da je ovdje Ajnštajn pogriješio, i to 
rbog toga što je pretpostavio da je brzina 
svjetlost/ u Jednom ,i u drugom sistemu jed¬ 
naka. Ako se uzme da se brzine mijenjaju 
po običnom zakonu slaganja brzina dolazi 
se do toga da su Maxwe!love jednadžbe ko- 
varljentne transformacijama klasične mehs 
niko. 

To sam prikazao u prvom dijelu svog ži¬ 
votnog djela, koji |e izašao 1958 godine pod 
nazivom -Prostor, vrijeme i svijet, u knji 
zi .Kritik und forbiidung der Relativitatsteo- 
rie« — K Sapper. Graz, Austrije. Drugi dio 
mog rada »Prostor, vrijeme I svijet« objavio 
Je 1962. godine isti izdavač 

Osim ovoga, tokom svog života mnogo 
sam se bavio istraživanjima na polju mate¬ 
matike, naročito na polju integralnog računa 
Možda bi bilo vrijedno spomenuti i to da 
je na Drugom kongresu mehanike 1920. god' 
ne pročitan moj rad u kajem sam obradio 
prolaz tekućina kroz cijevi i dao profil 'a- 
minornog i turbulentnog strujanja 

Ili. možda, moj rad .Optika tjelesa u gi¬ 
banju« koji je na oko 100 strana izašao u 
knjizi profesora dr E Geherckea »Handbuch 
phisikalischen Optik- A nedavno Je časopis 
• Naučna misao«, koji izdaje Društvo za une 
predenje i širenje nauke — Zagreb, objavio 
nekoliko mojih naučnih rasprava 

• Profesore Mohorovićlču. vaš otac prdi. 
dr Andrija Mohorovičić le u svijetu poznati 
naučnik, naročito po svojim Istraživanjima 
potresa. Kakva su vaša slećanja na vašeg 
oca? 

— Mi smo zajedno radili od 1910. godine, 
kad sam ja još bio .na sveučilištu. Otac Je 
po svom radu bio tipičan klasičar — radio 
je na jednom području, i po tome je poznBt 
u cijelom svijetu da spadam u drugu kate¬ 
goriju. u naučnike-romantićare Rad.m upo- 
redo na čettri. pet područja; takav način rada 
sam naučio za vrijeme studija u Gottingenu 
No. svoj naučni duh. u biti. zahvaljujem svom 
ocu. Bio je on tipični profesor starinskog 
tipa: kad smo zajedno šetali ili razgovara! 
kod kuće, uvijek mi je držao predavanje — 
onda smo bih -na Vi«, a «na ti« bismo preš¬ 
li tek kad bi razgovarali o domaćim »tvari- 
ma. Mnogo sam naučio od njega, bio je iz¬ 
vanredno naobražen. govorio je nekoliko sira 
nih jezika 

• -Galaksija' je časopis za populariza¬ 
ciju nauke. Sto vi, profesore, kao dugogodiš¬ 
nji naučni radnik mislite o ovakvom načinu 
popularizacije nauke? 

— Vi ste izvanredno dobro počeli i iz 
toga će sigurno proizići višestruka korist 
Mislim da je. naročito mladim generacijama, 
neophodno što više približiti nauku, stvoriti 
kod njih ljubav za nauku, a vi svojim ča¬ 
sopisom u potpunosti obavljate ovu funk¬ 
ciju. 

Intervju vodio 
Nikola RUZINSKI 
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VIZIJE I HIPOTEZE 


Međuzvezdani automatski brod u orbiti Meseca? i 


ZAGONETNE PORE* 




Sve* je prestao da $e čudi- Ekspedicije 
na Mesec. antlčestice, pulsari... To je svima 
poznato. Ali jedna tema |Oš uvek uzbudule 
ćoveka: da li. sem nas posto|l još negde 
razuman život u vasioni? Da li je samo 
Zemlja sićušna posto|bina života i razuma, 
ili uz hiljade sunaca postoje oaze nastanjene 
bićima koja kao i mi streme saznanju o 
svojoj svemirskoj sabraći? 

Zagonetni radio-eho 

Norveški matematičar K. Stermer i ho- 
landskl inženjer B Van der Pol nisu. 1928. 
godine, ni slutili da će njihova istraživanja 
♦radio—eha« postati senzacija posle 45 go¬ 
dina. Međutim, upravo njihovi kratki zapisi 
privukli su pažnju današnjih astrolizičara. Os¬ 
lanjajući se na materijale Stermera i Van der 
Pola. škotski naučnik D. lunan nedavno ie 
Izjavio: »Postoje dokazi da se za našu pla¬ 
netu interesuje jedna vanzemaljska civiliza 
čija*. Najpre su o hipotezi D. Lurtana pisale 
novine, a zatim I časopisi — britanski »Spa- 
cefVght". sovjetski *Znanie—Sila« i drugi. 

Dvadesetih godina, kada su Stermer i 
Van der Pol istraživali nebo. ono je bilo 
mnogo -čišće- nego danas: takozvani »krat¬ 
ki talaei« smatrani su nepogodnim za daljne 
veze i stoga su bili prepušteni radio-amate- 
rlma i eksperimentatorlma. 

S vremena na vreme radio-istražlvači su 
zapažali neobičan fenomen njihovi prijemnici 
su u nekim slučajevima dvaput primali jedan 
isti radio-signal — prvi put »neposredno« 
i drugi put sa zakašnjenjem Godinu dana 
pre toga, Amerikanac A. Tejlor i L. Jung ot¬ 
krili su da se drugi sigoal odbija od »neče¬ 
ga« i da se to *nešto« nalazi na odstoja¬ 
nju 3—10 hiljada kilometara od Zemlje Da¬ 
nas se zna da to »nešto- predstavljaju ra- 
di|aclom pojasevi koje stvara magnetsko jhj 
lje naše planete. Stermer S Van der Pol imali 
su slično mišljenje: »sekundarni« radio-im- 
oulsi vraća|u se na Zemlju odbijeni od oblaka 
naelektrisanih čestica — jona. 

Da bi dublje istražili taj fenomen, oni su 
eksperimente produžili zajednički. Van der 
Pol, poznati inženjer — radioelektronićar fir¬ 
me »filips« trebalo je da u holandskom gra¬ 
du Ajndhovenu, na talasu od 31.4 metra, siru- 
tuje impulse u vidu tri tačke s intorvalom 
od 20 sekundi, a K. Stermer da prima odra- 
žene signale u Oslu (Norveška). 

Već pri prvim eksperimentima istraživače 
je očekivalo iznenađenje: impulsi su se vra¬ 
ćali sa zakašnjenjem, ne samo u delićima 
sekunda (taj njihov deo odražavao se od vi¬ 
ših slojeva jonosfere), nego i za tri. pet, ri¬ 
tam. petnaest i više sekunda I Raznolikost 
zadržavanja imala je, na prvi pogled, potpuno 
slučajan karakter. U eksperimentu od 11. ok¬ 
tobra 1928. godine, četrnaest impulsa vra¬ 
tilo se na Zemlju sa zakašnjenjima od 8, II 
15. 8. 13. 3. 8, 8. 8. 12. 15. 13, 8 i 8 sekun 
da. U eksperimentima od 24. oktobra iste go¬ 
dine bila je primljena velika serija odra- 
ženih impulsa, ali posle nekoliko mesecl Van 
der Pol je u britanskom časopisu .Nature« 
objavio samo njltiov deo. Čitav kompleks 


zakašnjenja eha bio je podeijen na četiri 
grupe: 

15. 9. 4, 8. 13. 8, 12, 10. 9. 5, 8, 7, 6: 

12, 14, 14, 12, 8; 

12, 5. 8; 

12. 8. 14. 14. 15, 12. 7j 5. 5. 13. 8. 8, 8; 

13. 9, 10, 7. 14, 6, 9. 5, 9. 

Nametnulo se pitanje: da li ove brojke 
i njihovi nizovi predstavljaju neku šifru, ima- 
|u neki određen smisao? Pre no što se po¬ 
kuša odgovoriti na to pitanje, troba navesti 
još neke osobanosti svemirske zagonetke 
deo impulsa, koji su se održavali tačno na 
Istoj frekvenciji kojom su bili emitovani pre¬ 
dajnikom sa Zemlje, vraćao se eksper menta- 
toru bez doplerovskog pomaka — njihova 
frekvencija se u tom procesu nije menjala. 
Drugim recima, zagonetno -nešto« nije se 
ni približavalo ni udaljavalo od Zemlje 

Ali, kako onda objasniti vremenske raz¬ 
like u odražavanju signala? Nepoznati obje- 
Kut oc kojega su se odražavali signali, tre¬ 
balo bi gotovo munjevito da »skače« po 
svemirskom prostoru i na rastojanju od ne¬ 
koliko miliona kilometara: recimo, za 5 se¬ 
kunda signal prolazi tamo i nazad 1,5 millon 
kilometara, a za 10 sekunda i 3 miliona ki¬ 
lometara Ftadio-signali su, dakle, prodirali 
kroz jonosferu (80—300 kilometara) i odbija¬ 
li se od nekog zagonetnog objekta, tako da 
je između emitovanja i primanja signala—od¬ 
raza prolazilo 3—25 sekunda. Ali, kako ...? 
Drugim metodlma bilo je utvrđeno da se on 
ne približava ni udaljuje od Zemlje. 

Cime se može objasniti ta šarolika vre¬ 
menska razlika »eha«? 

Hipoteza Nikole Tesle 


mm otkrićima, nabacio hipotezu da je reć o 
obiektu neke vanzemaljske civilizacije Me¬ 
đutim, kako ga je prat la slava naučnika sklo 
nog ekscentričnim, maltene fantastičnim teo¬ 
rijama. njegova izjava nije ozbiljno shvaćena 
Sve se svelo na pretpostavku da neki radio- 
amater pravi šale. vraćajući svojim emisi¬ 
jama primljene Impulse sa zakašnjenjem koje 
mu padne na pamet. 

U štampi su se uporno pojavljivala sa- 
opštenja o novim neobičnim zakašnjenjima 
«radio-eha» Govorilo se ne samo o »zadršci« 
telegrafskih signala, nego I telefonskih raz¬ 
govora, koji su se mogli čuti dvaput U maju 
1929 godine francuska ekspedicija upućena 
u Indokinu radi posmatranja pomračenja Sun¬ 
ca obavla je niz eksperimenata, sličnih oni¬ 
ma koje su zvršili Stermer i Van der Pol, 
i to na talasu od 25 metara I ona je regi- 
strovala zakašnjenja radio-eha sa intervalima 
od 1 do 30 sekunda. Rukovodioci ekspedicije 
2. Gale I G. Talon publlkovali su svoju doku¬ 
mentaciju Međutim, kao i ranije. *radio-ću- 
do« sc ni posle toga nrje moglo razjasniti. 

Posle tri decenije, 1960. godine, prof, 
Ronald Brejsvel sa Radioastronomskog insti¬ 
tuta Stenfordskog univerziteta (SAD) /rttiu 
se hipotezi Nikole Tesle i izneo pretpostavku 
da Impulse retlanslira 3a zakašnjenjem neki 
kibemetski uređaj ugrađen na vanzemalj- 
skom svemirskom brodu izvedenom na orbi¬ 
tu oko Meseca Brejsvel nije mogao da pru¬ 
ži nikakvo sigurno objašnjenje o s^uržaju 
i značju od'aženh radio-signaia p: ii hipo¬ 
teza o svemirskom brodu nije bila ubedljiva. 

Koordinatnim sistemom 
do sazvežđa Volar 


Zadovoljavajuće hipoteze, koja bi sadr¬ 
žavala i odgovor na ovo sušlinsko pitanje. 


V 
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SHEMA ODRAŽAVANJA HAUIU-IMPULSA 
U EKSPERIMENTIMA STERMERA I I /AN 
OER POLA 


Tako je ponovo stavljena »u akta« inte¬ 
resantna hipoteza Godine 1972. škotski na- 



; Z “ r~3 » t a i* >i >» «i v - 


SERIJA IMPULSA KOJI, PO MIŠLJENJU 
DR LUNANA. PRIKAZUJU RASPORED 
ZVEZDA U S AZVEŽOU VOLAP 


u to vreme nije bilo; stoga je zapise ubrzo 
pokrila prašina. Doduše, već tada je Nikola 
Tesla, poznat po svojim radovima i epohal- 


ućnik D, Lunan ponovo se prihvatio deši- 
frovanja smisla i značaja zakašnjavanja odra- 
ženih signala. Poznati astronom sa Glazgov- 
























STRUČNJAKE U OBLASTI SVEMIRSKIH ISTRAŽIVANJA ZAINTE RESOVALO JE TVRĐENJE NEKOUKO NAUČNIKA DA AUTOH 
SKI SVEMIRSKI BROD VANZEMAUSKOG POREKLA OSMATRA ZEMLJU. PRETPOSTAVKA SE ZASNIVA NA TUMAČENJU b 
NETNOG » EHA - RADIO-SIGNALA. NIKOLA TESLA JE PRVI PO STAVIO HIPOTEZU DA JE MOŽDA REC O SVEMIRSKOM BR 
NEKE VANZEMAUSKE CIVILIZACIJE! AGENCIJA ROJTER. KAO I NEKI BRITANSKI. NEMACKI I SOVJETSKI ČASOPISI DOI 
SU KOMENTARE O NEOBIČNIM EHO SIGNAUMA, KOJE PRENOSIMO SA IZVESNIM SKRAĆENJEM 


E IZ SVEMIRA 


skog univerziteta bio je fasciniran Brejsvelo- 
vom, odnosno Teslicom hipotezom, pa je 
rešenju problema prišao s novog stanovišta. 
Analizirajući pokazatelje zakašnjavanja odra- 
ženih signala i njihove nizove, onako kako 
su ih K. Štermer i Van der Pol složili, on 
je došao do zaključka da u impulsima dobije- 
nim 11. oktobra 1928. godine, seriju zakašoja- 
vartja od 8 sekundi obavezno treba raspore¬ 
diti po koordinatnom sistemu. Unoseći po 
vertikalnoj osi brojeve impulsa, a po hori¬ 
zontalnoj vreme zakašnjavanja odraza, Lunan 
je dobio podatke prikazane na shemama 1, 
2 13 . 

Ulevo od *03mosekundne« linije nalazila 
se jedna taška, a udesno... Lunan je po 
struci astrofizlear, pa mu je karta zvezdanog 
neba dobro poznata. Po njegovom mišljenju 
ortež sačinjen od tačake udesno od ver¬ 
tikalne ose nesumnjivo odražava sazvežđo 
Volar, koje se nalazi na severnom dalu ne¬ 
beskog svoda Između Velikih Kola. Goniča 
Pasa, Herkulesa I drugih. Jedina zvezda po- 
merena sa svog mosta bio je Arktur (»alfa« 
sazvežda Volar). jedna od najsjajnijih 2 vezda 
na nebu. Međutim, njene koordinate na shemi 
Lunana odgovaraju, po njegovom mišljenju, 
onom mestu na kome se ona nalazila pre 13 
hiljada godina. 

A kakvu ulogu ima taška koja se nalazi 
ulevo od vertikale? Lunanovo objašnjenje: 
ako se od nje udesno povuče prava hori¬ 
zontalna linija, onda će ona proći kroz taćku 
u kojoj se nalazi zvezda »epsilon« tog sa- 
zvežđa. 

»Mi živimo na šestoj 
planeti...« 


Analizirajući raspored impulsa na grafi¬ 
konu, D. Lunan je izneo pretpostavku: auto¬ 
matski brod—retranslator koji se nalazi na 



orbiti Meseca poslat je u naš Sunčev sistem 
iz sazvežda Volar, odnosno iz planetskog 
sistema njegove zvezde »epsilon«, pre 13.000 
godina. Dočekavši trenutak kada su razum¬ 
ni stanovnici Zemlje pronašli radlo ; taj brod 
je počeo da daje podatke o sebi, vraćanjem 
Impulsa na istoj frekvenciji na kojoj Ih Je 
primao, ali 3a zakašnjenjima, sračunatim na 
to »da na sebe skrenu pažnju«. U Jadnom 
delu tih »zakasnelih« impulsa, smatra Lu¬ 
nan. nalazi sc kodirana informacija astro¬ 
nomskog sadržaja, a u ostalim — o drugim 
oblastima nauke. 

Serl|a impulsa koje je Van der Pol pu¬ 
tili kovao u časopisu -Nature-, po mišljenju 
Lunana. ocrtava deo zvezdanog neba, pri 
čemu vektor (očigledno prikazivanje neke 
veličine -koja ima određeni pravac kao svaka 
aktivna sila) izveden između prvog i trinaes¬ 
tog impulsa predstavlja pravac koji je tako- 
đe usmeren prema zvezdl »epsilon«. 

Zatim je D. Lunan prišao dešifrovanju 
zapisa francuske ekspedicije iz 1929. godine. 
Kada je signale, koje su emitovali i pri¬ 
mali naučnici te ekspedicije, preneo na grafi¬ 
kon, pred njim se pojavio specifičan panel, 
na kome su tačke zakašnjenja radio-eha bile 
raspoređene u redove po horizontali, vertikali 
i pod izvesrrim uglovima. <Posle brižljivih 
analiza i istraživanja, Lunan je došao do zak¬ 
ljučka da informacija ima jednostavan sa¬ 
držaj: 

»Početak odavde. 

Naš dom je zvezda »epsilon« u sazvežđu 
Volar. koja je dvojna zvezda. 

Mi živimo na šestoj od sedam planeta. 
Računanje »šesta od sedam« usmereno 
je u spoljnu stranu od našeg Sunca. Od 
dva naša sunca ono je veće. 

Naša šesta planeta ima jedan satelit, na¬ 
ša četvrta planeta tri. a prva I treća pla¬ 
neta po jedan satelit. 

Naš brod nalazi se na orbiti oko vašeg 
satelita. 

Vreme opredeljuje pozicija zvezde Ark¬ 
tur...« 

Zaključak D. Lunana o zagonetnom feno¬ 
menu: zakasneli radio-impulsi predstavljaju 
pozive za pomoć koje emituje kibernetički 
uređaj automatskog međuzvezdanog broda. 
I ne samo to: dr Lunan veruje da je deši 
frovanje tih poruka potpuno adekvatno, pa 
je pred uglednim forumom britanskih astro¬ 
noma izneo I grafičke prikaze iz kojih »logič¬ 
no« proizlazi da neka vrsta kiborga i kompju¬ 
tera na zagonetnom međuzvezdanom brodu 
emituje signale za pomoć. On smatra da 
pokušaji uspostavljanja kontakta predstavlja¬ 
ju akt očajanja, jer je taj sunčev sistem 
udaljen od nas 103 svetlosne godine (1 svet- 
losna godina = 9,4.10* ! km). Dvojno sunce 
nalazi se u fazi odumiranja i toliko je pre- 
greiano da organski život na pomenuto) pla¬ 
neti mora prestati. Njeni stanovnici poslali 
su automatski svemirski brod da bi potra¬ 
žili pomoć ili, možda, cilj preseljavanja. 


DEO KARTE ZVEZDANOG NEBA SA 
SAZVEZĐEM VOLARA 


Da li je sve to istina? 

Lunan je predložio potpuno ili delin 
dešlfrovanje za jedanaest do trideset i 
serija odraza signala koje su zapisane 
vaju se u arhivama istraživača. On sr 
da treba organizovatl proveravanje e 
odražavanja emitovanih signala usme 
njem u pravcu bliže i dalje okoline n 
satelita moćnih radio-predajnlka I oset 
antena prijemnika. Opservatorije u Dž 
Benku i Maunt Palomaru planiraju takva 
živanja. a u zapadnonemaćkoj štampi a 
ijene su vesti da će se takva istraži' 
vršiti i sa američke orbitalne stanice • 
lab«. 

U eventualnoj pojavi svemirske sondi 
ke vanzemaljske civilizacije u okoloze 
skom prostoru nema ničeg nemogućeg 
proračunima Amerikanca S. Dolea, te 
lizacije su raspoređene po svemiru na 
sočnim rastojanjima od deset, sto I hl 
svetlosnih godina jedna od druge. Od 
čevog sistema do «ep$ilona« Volara ma 
svetlosne godine. Najzad, I za letove na 
đuzvezdana raatojanja najcelishodnije je 
ristiti bespilotne zviđaćke brodove, ksc 
se to čini I sa naše planete, slanjem 
matskih sondi ka Veneri, Marsu, Jupter 

Postoje predloži da se organlzuje t 
nje. Vodeći britanski koncern elektroir 
trije EMI odabrao je između svojih kor 
terskih stručnjaka ekipu koja će u sar 
sa radioastronomsklm stručnjacima amit 
snažne usmerene signale u rejon mese 
orbite da bi registrovao njihove odjeke 
ventualno otkrio uzrok njihovog zakašn 
uja. Jedan od rukovodilaca tog projekta 
prof Brejsvel. U Sovjetskom Savezu Ji 
V. Troickl izradio sveobuhvatni program 
sluškivanja« svemira, koji se proteže ni 
dto-signale iz zvezdanih sistema do oko 
svetlosnih godina. 


PREMA HIPOTEZI DR LUNANA 
DALEKOG SUNČEVOG SISU 
STIGAO JE SVEMIRSKI BROD DA 
POTRAŽIO POMOĆ. ILI i 


PRESEUAVA 
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FIZIKA 


Na marginama Specijalne teorije relativiteta 


U DEUMA NAUČNE FANTASTIKE CESTO SE POJAVLJUJE POJAM DILATACIJE 
VREMENA; U SVEMIRSKIM BRODOVIMA KOJI BRZINOM SVETLOSTI LETE KROZ 
SVEMIR, VREMt SPORIJE PROLAZI NEGO NA ZEMUI, DA U JE TO SAMO LITE¬ 
RARNA MAŠTA, ILI SE AUTORI OSLANJAJU NA NAUČNA SAZNANJA? U ČEMU 
SE OGLEDA TAJ PRIVIDNI PARADOKS? DA U SVEMIRSKI PUTNICI MOGU POS¬ 
TATI MET UZA LEMI? 


Dilatacija vremena 


U svojoj Specijalnoj teoriji relativiteta, 
Albert Ajnžtajn je 1905 godine predvideo 
efekt dilatacije vremena, čime se uobičajeni 
pojmovi o vremenu radikalno menjaju. »Re¬ 
lativnost vremena* je jodna od najuzbudlji¬ 
vijih fizičkih pojava, koja dovodi do prividnih 
paradoksa- Naime, prema Specijalnoj teoriji 
relativiteta. vreme nije nezavisno od stanja 
kretanja, nego se menja s kretanjem. Ta 
tvrdnja je u oštroj suprotnosti s našim sva¬ 
kodnevnim iskustvom, jer mi »nedvosmisle¬ 
no* možemo da doživljavamo .jedinstvenost* 
i »nepromenljivost* vremena. Objašnjenje te 
prividne protivrečnosti je u tome što se mer 
ljlve razlike u »vremenima* dva posmatrača 
pojavljuju tek kada se njihove relativne brzi¬ 
ne mogu uporaditi s brzinom svetlosti. Kao 
što je poznato, svetlost dostiže brzinu od 
299.792.5 km/aok (u svakodnevnom životu 
se ta brojka zaokružuje na 300.000 km/sck.) 
To je mnogo više od onoga što se sada i u 
doglednoj budućnosti može postići najbržim 
svemirskim brodovima Na primer. brzina 
veštačkih satelita Zemlje iznosi oko 8 km/ 
sek. 

Vreme na brodu teže 
sporije 

Pretpostavimo da je konstruktorima sve¬ 
mirskih brodova uspelo da izgrade brod koji 
može da razvije brzinu svetlosti. Sta se u 
njemu dešava sa astronautima? 

U trenutku kada se brzina leta svemirskog 
broda približi brzini svetlosti, u njemu — 
relativno u odnosu na Zemlju — vreme spo 
rije protlče. Prema tome. može se dogoditi 
da putovanje za astronaute traje samo jodnu 
do dve godine, na Zemlji »za Isto vreme* 
prođe 16 godina. Razume se, pretpostavka 
za to je da brod leti brzinom koja se za ma¬ 
nje od jedan odsto približava brzini svet- 
losti. Ako se, na primer, jedan od dvojice 
braće—blizanaca nalazi u svemirskom brodu 
koji dosvetlsonom brzinom leti ka nekoj pla 
neti. udaljenoj 16 svetlosnlh godina, za njega 
će (imajući u vidu vreme za ubrzanje i koče¬ 
nje svemirskog broda, koje se ne računa 
u dilataciju) proći četiri godine. Kada se 
vrati na Zemlju konstatovaće da Je njegov 
brod u međuvremenu ostar.o za — 32 godine. 
Paradoksalno! Vreme u dva sistema — na 
Zemlji i u svemirskom brodu — nije apso¬ 
lutno jednako, nego se menja u zavisnosti 
od stanja kretanja, utoliko više ukoliko se 
relativna brzina više približava brzini svet¬ 
losti. Taj fenomen se naziva dilatacija vre¬ 
mena. U vezi s našim primerom Zemlja— 
svemirski brod, to znači da se u svemir¬ 
skom brodu s njegovim relativnim kretanjem 
u odnosu na Zemlju, vreme sporije, a na 
Zemlji u odnosu na brod brže teče. 

Nema izgleda za 
Metuzaleme 

Nameće se pitanje: da li astronauti u 



nego samo relativno proticanje vremena, 
čovečji vek na svemirskom brodu koji sa 
kreće brzinom bliskom brzini svetlosti I na¬ 
lazi se na putovanju prema nekoj zvezdi. u- 
dal|enoj od nas mnogo svetlosnlh godina, 
nije duži od čovečjeg veka na Zemlji. Mada. 
na primer, 100 godina na svemirskom brodu 
možda odgovara hiljadama godina na Zemlji, 
to za astronauta subjektivno ne predstavlja 
dobitak ni jedne sekunde, pošto on doživljava 
i preživljava samo svoje interno vreme. 

Ne samo siva teorija 

Pošto ne postoje svemirski brodovi koji 
bi makar i donekle mogli da se približe br¬ 
zini svetlosti, naučnici nastoje da hipotetič¬ 
ne postavke Ajnštajna provere na nekom 
drugom primeiu. 

Savremena nuklearna fizika pruža moguć¬ 
nost praktičnog dokazivanja efekta dilatacije 
vremena. Nuklearni fizičari otkrili su elemen¬ 
tarne čestice (to su najsićušnijc »opeke* ma¬ 
terije. sa veličinom znatno ispod veličine 
atomskog jezgra), čiji je vek trajanja kraći 
od milionitog dela sekuode. Na primer, vek 
trajanja jedne određene grupe elementarnih 
čestica, takozvanih Pl—jona, dostiže samo 
stomllioniti deo sekunda! S velikim akcele¬ 
ratorima. nuklearni fizičari ih mogu ubrzati 
gotovo do brzine svetlosti. Već pri 80 odsto 
te brzine Pi—joni žive 1.67 puta duže od 
sporih Pi—jona, a pri 99 odsto brzine svet¬ 
losti sedam puta duže. Približavanjem svet- 
losnoj brzini, vreme se rapidno »izdužuje«, 
Što se može uočiti i na grafikonu. 


AKO BROD LETI GOTOVO BRZINOM 
SVETLOSTI, MOŽE SE DOGODITI DA 
PUTOVANJE ZA ASTRONAUTE TRAJE 
SAMO GODINU-DVE, A NA ZEMUI DA 
PROĐE, NA PRIMER, 16 GODINA 


?tX 3 ruc te 
nadsvotlOBrvtt 
brtin* 

matf 

n* mofe 3 a 


Umru Ppjona u 'odnosu brzina t 

na brzinu _ svetlosti 

sv etlosti [u r - l (mooo km/sek) 1 _ 

PRIBLIŽAVANJEM BRZINI SVETLOSTI 
PRODUŽUJE SE VEK TRAJANJA PI-JONA. 
STRELICA U SKICI (NA POČETKU 
KRIVE) OZNAČAVA PODRUČJE BRZINA 
SVEMIRSKOG BRODA APOLO. PRIMETNO 
IZDUZIVANJE (DILATACIJA) VREMENA 
SE KOD TIH RELATIVNO MAUH BRZINA 
NE MOŽE REGISTROVATI 


takvom svemirskom brodu mogu da dožive 
duboku starost? 

Ne! Dilatacija vremena nije sredstvo za 
produženje čovečjeg života. Interno protica¬ 
nje vremena u svemirskom brodu ne menja 
se: fiziološka i psihološka zbivanja u čoveku 
— rad srca, funkcionisanje ćelija i uopšte 
sve manifestacije života — ne razvijaju se 
brže. Filmska predstava koja na Zemlji traje 
90 minuta, trajaće i u svemirskom brodu 90 
minuta Ne menja se Interno vreme sistema. 


















i ENERGETIKA 



Piše: 

Artur Klark 


Megavati budućnost 

ENEHGIJA PREDSTAVLJA FUNDAMENT SVEKOLIKOG ŽIVOTA NA ZEMLJI A 
NJENE REZERVE NA NAŠOJ PLANETI NISU NEOGRANIČENE. COVEK JE NU. 
NO USMEREN NA KOSMIČKU DIMENZIJU ENERGETIKE. ČIJI JE POTENCIJA 
VECAN I NEISCRPAN. AKO SE OSTVARE PLANOVI NAUČNIKA NASU CIVIL 
ZACI JU VEC U NEPOSREDNOJ BUDUĆNOSTI OČEKUJE DŽINOVSKA ENERGETSK 
REVOLUCIJA 





Pod okriljem eneraije 

Sunca 


POSREDNIK IZMEĐU ZEMUE I SUNCA: 
ORBITALNI ENERGETSKI SATEUT 


Američki fantasta Rej Kammgs napisao je između 
1920. I 1925, godinu seriju naučno fantastičnih romana 
u kojima je opisan jedan fiktivan budući svat gde 
bi bita ^vodljiva mogućnost snabdevanja aviona nncr 
gijom puteni radija, što bi im praktično crnog-.,« 
u ncdnglcd prošire krug đcoviuija i vreme ostaja¬ 
nja u .-azduhu Međutim između te privlačne utopije 
i praktičnog realtrovanja stajao je. i ja« w«k ttnji. 
čitav niz složenih prepreka. 

1 najmoćnila em si ona stanica razviia znatno ma¬ 
nje energije nego što je potrebno avionskom motoru 
Emitovena energija se rasipa u svim pravcima, a da 
bi se pokrenuo jedan automobil potrebno je Instali¬ 
rati na njegov krov a n ranu šija bi površina iznosila 
10.000 kvadratnih kilometara što očigledno nije malo 

Prvi koraci 


Međutim, nauku ne priznaje nemoguće Veliki la¬ 
ća* progresa počeo je da sc okreče j ovoj oblasti 
jednog dana 194 1 godine, kada se jedan engleski 
naučnik iskrcao u N/ujo'ku §a tašnom ispod miške 
u kojoj se nalazio prvi prototip novog generatora ta¬ 
lasa šuplji magnetron 

Protitip se jednostavno sastojao Iz posude u ko¬ 
joj se nalazilo burence dugog revolvera, čijom se 
osom protezalo usijano vlakno koje emltuje elektrone. 

Ntešto savršeniji tip magnetrona mogao je da 
cmituie snop talasa koji je dostizao kontinuirani po 
rancijal ori ioo KS. Kristalni prijemnik analogan tran- 
nstocu mogao je da akumulira čak 80 procenata ener¬ 
gije antenom čija površina nije bila veća od jednog 
Kvadratnog metra. Potom su usiedili drugi zadivlju¬ 


jući izumi. Jedan model hckopteid .*teo je na visi¬ 
ni 100 metar« onmaiuci neophodnu energiju iz izvo¬ 
ra koji se nalazio na Zemljij Istraživanja se rastav¬ 
ljaju u ovom pravcu, usavtšavarja sustižu mdno drugo, 
a praktične primene su već postale sasvim uobiča¬ 
jene, 

Leteća platforma 
na Sunčev pogon 

U Americi su sasvim uobičajeni helikopteri koji 
lagano kruže iznad velikih gradova. noseći svetleće 
rnklame nekih komercijalnih proizvoda. Ovaj reklam¬ 
ni trik naveo je na pomisao o letećoj platformi kao 
emisionoj televiziskoj stanici. J pitanju je isti prin¬ 
cip na kome je iskorišcena Ajfefova kula: što ja vi¬ 
ši odašiljač, utoliko je veći njegov domet. Trenutno 
se veoma detaljno proučava projekt takvih letećih 
platformi i nije Iskliućeno da ćemo već krajem ova 
decenije dobiti mondovlziju <o;a oopšte neće dodiri 
vati tle Ove leteće stanice bile bi locirane na vi¬ 
sini između 500 i ».000 metara iznad zemlje. 

Električne svemirske 
rakete 

Nakon ovog projekta u cc<om svetu počelo je da 
se razmišlja o kosmićkoj dimenziji transmisije ener¬ 
gije Svemirska raketa nosi u vidu goriva ngromne 
količine energije koju ne može da konvertira u elek¬ 
tricitet. Ali z« život posade i za funkcf oni sanje pum¬ 
pi koje transportugorivo I tečan klseonik raketi 
Je neophodan elektricitet. Ako ;e rezervoar za gorivo 
pokvari, nezooda Je nelzbežoa: upravo se to dogodilo 
sa Apolom—XIII. 


NEISCRPNI IZVORI ENERGIJE■ DETALJ U 
SUNČEVE ENERGETSKE CENTRALE 


Situacija bi bila potpuno različita kada bi se ra 
keia nalazila j dometu satelita koji bi proizvodu 
energiju i emitovao je u obilku talasa Sasvim auto 
mašlzovan izvor onargije na satelitu mogao bi A 
bude nuklearni r<lika površina prekriveni 
sunčevim ćelijama. U apsolutnom vakuumu demet sna 
pa talasa je praktične neograničen, a efikasnost go 
tovo Btopr>centr\e Svemirsko antene konceniriaale bi 
snop držeći ga neprestano upravljanog u pravcu pri 
jemmka na raketi, koji bi bio aiabcJevnr kristalima 
sposobnim da konvertuju energiju talasa u icdnos 
inemu Ml naizmenićnu električnu struiu. Na taj način, 
sve sporedne funkcije reketa bile bi apsolutnu ubez 
bodene tako da bi sasvim otpala svake mogućrosi 
nezgode kao kod ApolaX!ll. 

Mesec bi u tom slučaju postao perferjja žemlje 
Ali naučnici idu još i dal|e: zašto topite transpono 
»ati gorivo; zašto raketu ne snatodevati poganskom 
energ,|om direktno? Postoje sistemi električni po 
gon rakete. Sovjetska f3keta Ambral na električni 
pogon voć je letele nekoliko hiljada kilometara oko 
Zemlja. Ali ovakvim sistemima vrlo brzo porastem* 
energije Kada bi se snaboevanjc obavljalo radioni, 
ništa ne bi stajalo putu da sistem na električni po¬ 
gon. koji bi izbacivao mlaz jona nekog metala savr¬ 
šeno tunkcioniše. Time bi verovatro bio rešen prob¬ 
lem puta ieteiice sa ljudskom posadom prema da 
letom planetarna i čovek bi u potpunosti zagospoda¬ 
rio Sunčev>m sistemom. 
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i Pod okriljem 

energije Sunca 

Zbog Čepa. konačno. ne locirati u Koamoe foto- 
r ••.-111 )»••! 

energijom? Oval projekt oopste nije neizvodljiv. Vec 
su konstmiaani posebni balom koji imaju foco-rezet- 
voare od plastične materije Nije tešic zamisliti fllt* 

. m Minlni Stalno izložene Sunru, koji 
bi proizvodili 1.000 kilovata po kvadratnom metru 
površine. a zatim Ih konvertirali u redio-ertcrfclju I 
upućivali na Zemlju t? pravcu prijemnika atadontranih 
u stratosferi R la bi to jeftina bezbedna i već I ta 
cnrrpiia. Sve dok Sunce hiade* trajalo, imal bismo 
sigtran izvor energije Ne bi bilo nikakvog rasipanja, 
nikakve opasnosti od eksplozije, 

S obzirom ne t>odJ<c potrebo ćovećanetva za 
energijom, ovaj priliv bi mogao da bude sauvim 
zfrJovoljavajuC'. Jedino ograničenje moglo bi da pred 
stBvlja povećanje temperature n.i Zemlji u odnosu 
na recipročno povećanje energije. Pretpostavimo da 
sunčeva ennrgija primljena na 7«mlji i korrvert*rana 
u električnu struju pokreće neki voz. Efikasnost |«d- 
nt lokomotive nije. niti moie da bude stoprooontna• 
iedan Pco energije uvek at pretvara u toplutu. Iznad 
određene količine energije stalno će postojati nz*k 
ii* ozbiljno ugrozimo klimu, osim ako buduća teh¬ 
nika ne hude pronašla način da kanališe višak ener¬ 
gije na primar ta*© Što bi ga vratila u svemir u 
obliku dugih rad o talnsn. 

Neposredne mogućnosti 
primene 

Ni I* takođe nezanimljivo razmotr t navedene mo 
nurnm.li ah ne vii« u 9kloou neke buduće civliza 



HOĆE LI BUDUĆE STRATOSFERSKE TV 
PLATFORME IMATI OVAKAV IZGLED? 


čije, već ove naše, današnje. Drugim recima, na ko¬ 
ji način transmisija energije na razdaljinu putem ra¬ 
dio talasa može da utiče na naš svakodnevni život? 

Električni automobil koji prima energiju radio ta- 
lasima još uvek pripada carstvu utopi;« Međutim, 
ako se ograničenu na velike puteve komunikacijo, 
enda nije tešku zamisliti odasil|ače ennrgctsk'h ta 
lasa ameštenlh Ispod autn-puta i automobile koji bi 
indukcijom primali energiju iz njih. Nisu neoatvar- 
ljivi ni automobili koji bi Višak primljene energije 
uskladištavali u akumulatore i tako se anabdevali 
neophodnom rezervom za vožnju po putovima drugog 
reda 

U pitanju su čiste tehnički problemi, za koje se 
svakodnevno pronalaze originalna rešenja Međutim, 
najveći problem koji a« postavlja pred praktičnu ma- 
i zaciju električnog automobila nije tehnički već so 
n jalrn Postoji više mogućnosti za stvaranje elek- 



OD IGRAČKE DO PROBNOG MODELA 
MAKETA LETELICE NA SUNČEV POGON 


tnćnog automobila- to nesumnjivo svgdočc raalizo 
vani prototipovi, ali gotovo Je neizvodljivo OČI ni ti 
tako nagli zaokret u automobilskoj industriji, koja 
danas ima sasvim drugi tok. 

Energetska revolucija 
u vazduhoplovstvu 

Znatno su veće mogućnosti pnroenc na polju a/i 
lacljfi. Transmisija energije putem radio-talasa podra- 
zunaeva konstrulsanje svojevrsnih avlo-raketa na ke¬ 
mijski start i električni pogon. Takav avion koristio 
bi akceleratore zs raketni start, koji već postoje; 
jv>*tc bi sc podigli do stratosfere, ušli bi u domen 
energetskih radio talasa emltovamh Iz jedne ganerS-• 
torske Stanica i tada bi počeli da korittS 
elektrinči pogon. Sa svega nekoliko kilograma metala 
hoj bi bili izbečeni u vidu mlaza juna mogla bi da 
se prevali razdaljina između Pariza i Tahltija. III bile 
kog drugog mesta na našoj planeti za svakih neko 
liko desetma minuta. 

Večiti dan na Zemlji 

Poslednjih meseci izneti Su neobično srne I« pr«. 
dlozi u vezi korišćanja energije tranamitovar.n radio 
talaslma AuMrallJskl naučnici izradili sj p'cjt-kui <• 
direktnom slanju talasa u više slojeve atmosfere, 
koja bi na taj način postala osvetljena kao da je 
cd neone Tako bismo potpuno eliminisali noć. Ova 
ingenioznu zamisao mogla b da funkcionlše kada bi 
npsorbovanj« talasa bilo potpuno bez parazitnih radio 
prijemnika Koristeći isti princip, naućnic. su iznefi 
1 predJog o nekoj vrst polarne svetloati ČIJI bi in¬ 
tenzitet mogao po želji da se menja. što bi isto 
vremeno predstavljalo i signale upućene potencijal¬ 
nim vanzemsljsklm bićima. 

Klima programirana 
energijom Sunca 

Vraćajući so na naš svakodnevni život, nije ncu- 
mesno zapitati se da II moga U prak¬ 

tično neorganitenu količinu energije iz kosmosa do 
bijenu putem radio talasa da se na Zemlji promen 
klima 

Nedavno su, zahvaljujući veštačkim satelitima, re 
gistruvane veoma moćne emiaije radkr-talaaa koje 
potiču sa Zemlje. One veoma liče na emisije sa Ju¬ 
pitera. ali n iho.ii prirodi do danas juš nije Odgo¬ 
netnuta. Ako Zemlja zrači u koa/nes jadan dao vlas¬ 
tite energije, možda bi u tom slučaju ta emisija 
mogla da a« poveća III smanji vcštačccm interferen¬ 
cijom. so ciljem da se modifikoje temperatura u odre¬ 
đenim »cg ionima Ova mogućnost je. doduše još u- 
vek daleka, ali je ipak oatvarljlva Naučna meteore 
logija neprestano se usavršava, što nam dozvoljava 
pretpostavke da ćemo jednog dana moći da kontroli- 
šemo kl*mu. Sigurno je da za takvu svrhu besplatan 
izvor energije nipošto n« bi b*o nekorlstnn. 


KIBERNETIKA 



Piše: 

Vik tor 

Mihajlovič 

Gluškov, 

član Akademije nauka SSI 


Prodori 

Nauka suštinski menja lice sveta a te Crc- 1 
nen* I dinamičnost kojom se on« dešavaju, menjaju 
poglade ćoveka na sopstvene mogućnost i na svat 
u ceiosti. Pueubnu ulogu l tom procesu imaju nouć 
nici. Pripadnost nauci zahteva od ćoveka visoki 
svest o sopstvenoj socijalnoj odgovornosti za rezultate 
naučnog rada. Za one koji su svoj život posvetili k- 
bernetici. ifi nameravaju, to Ima poseban značaj - 
,ar se klbomerika nalazi na raskršću ideja koje danas 
napajaju naučno i tehničke stvaralaštvo. 

Kibernetika i Bog su 
antipodi 

Paradoksalno je, ali kibernetika je u prvo vremt 
vretena s negodovanjem, uglavnom zbrg toga što 
so u njoj pr< površnom prilazu sagledavao »nov 





















Na raskršću ideja 

SPECIFIČNA TEŽINA NAUKE POSTALA JE DANAS ZNAČAJNA GOTOVO U ČITA¬ 
VOM SVETU. ONA UTIČE NE SAMO NA ŽIVOT LJUDI, NEGO I NA NJIHOV 
POGLED NA SVET. KAKO SE ODVIJA TAJ PROCES? KAKO SE FORMIRA SVEST 
LJUDI POD UTICAJEM SAVREMENOG NAUČNOTEHNICKOG PROGRESA? KAKVE 
KOREKCIJE UNOSI SAVREMENA ETAPA ODNOSA COVEKA PREMA PRIRODI U 
NJEGOVU SVEST? NA TA PITANJA ODGOVARA DIREKTOR INSTITUTA KIBERNE- 
TIKE AKADEMIJE NAUKA SSSR. AKADEMIK VIKTOR MIHAJLOVIC GLUSKOV — 
U ČASOPISU *NAUKA I RELIGIJA- 



UfUHNSIJfl 


MP .OKU II0K BiiinC VUjittcs'i t 

suštinu postojanja narudžbenica 


■dol-, nekakav -nov Sag- Na adresu njenih privrž*- 
-vica upućivana au mnoge optužbe. Smatrani au kriv¬ 
cima rrutlten« zo lameru d« žale ostvariti nauku s 
neprirodnim rrvogućnoetima. I moda je •bužuristve- 
■»ost. k'bornefike razmatrana n« bukvalno, nego kao 
aredmet svojevrsnog ufolopoklonstva. danas se to mo- 
ra odbaciti kao apsurd, Jasno je da su Mbematika i 
3<X) upravo nespojivi. Stavile da su — sntipodi. Kl- 
)erne'rkii koja je nastala i razvijala a* u skladu sa 
društvenim potrebama ćoveka, jnel* je rwv» neoce- 
'»l»vl prilog u turm ran|« materijalističkog pogleda na 
•vei. potvrdila pravilnost predstava o naučno) slici 
»veta * otvorile nove puteve za menjanje sveta — 
arefco fcovek«. 

Uporodn a tim. bilo je I pokušaja da se ktber- 
iet!ka pretvori u -nauku nauka- koja daje opiti nt«- 
tod svim prirodnim nauk amo kao odlučujući argument 
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ti borbi s reiiq;|nm U stver* kibemebka sa suprot- 
stavl/a religiji n« zbog nekih svojih specijalnih kva 
Uleta, nego rhog too* sto nna kao i svaka druga 
nauka, poznaje realne zakone realnog svota : zbog 

toga ne trp« dogmatizam • Huni« 

Pomodu klbemeiike prvi put u ialorijl znanja izl 
ćene su s matematičkom preciznošću na.složeni)« ve¬ 
će procesa upravljanja I obrade informacija u pri- 
rod' društvu, tehnici; znatno se uznapredovalo u ro¬ 
bovanju takvth tarUHu nih naučnih problema Wz»u što 
su nastanak I suštine života, suština saznan|a Sa¬ 
mim tim, kibemetiko je ukazala na neodrživost ijou- 
•nl o nemogućnosti upoznavanja čevečjeu p&ihlćkop 
života. 

»So« svih nauka 


Kibemetiko otkriva, čini materijalno očiglednom 

shvatljivom duboko skrivenu auštinu najzagonetnijih 
yoceaa I pojava života Posebno. ona pruža moguć¬ 
na* modeliranja procesa mišljen |a. Što predstavlja 
viši oblik saznavanja žive materije jer stvaranje tak 
rog modem nije samo prosto kopiranje, nego duboko 
jomranj« g najznačajnija principa i mehanizme pos¬ 
tojanja 

Uporedo s tim. Mbemec-kn otkriva I potvrđuje 
leđnu od osnovnih materijalističkih teza — o jadln- 
«tvsi prirode Ona nam daje jedan od univerzalnih 
nstrjmenata sarnan|a kako bioloških l fizičkih. tako 

socijalnih procese. Ona. kao magnat, privlači k sebi 
mnoge nauke i se svo|e strane, oprema svojim in 
ornamentom mehanizam saznanja svake od njih Po 
^šajte. na primer. da navedete bik) koju oblast rau- 
<• u kojoj se ne koriste elektronski računan' 

Kibcmetika proširuje mogućnosti računarska ma 
tematike i i spol java ozbiljan utrcaj na razvoj na 
matometlčkijih teor ja. U vezi a razvojem klber 
•»etike mSavaju se na nov način mnogi porblemi 
isjhologije — inzenjorsk«. pedagoške, socijalne. Po 
rezlvanj* kiberretlko a paihologijom i fiziologijom 
toprlnelo je stvaranju pribora, mašina, aparata koji 
Migavaruju psihofiziološkim osobinama čoveka i re- 
navalu zadatke adekvatne onima ko|« čovek rašova 
na svom radnom meatu S drugo atrsne, istraživanja 
J biofugijl I psihologiji otkrivaju nove perspektiv* 
same kiberrtet-ke. 

Kibornatlka nalazi svoje mesto I u Istraživanju 
Vonkrotnih aociialnJh procesa. Ogromnu pomoć privre 
II pruža ekonomska klbernetlka Naučno—tehnički pio 
grea zahteva Intenzivnu prlprem-j stručnjaka, ljudi a 
širokim obrazovanjem I taj zadatak se uspešno re- 
sava pomoću kibornetake pedagogije, koja koristi c- 
lektrofiske računate za programiranu nastavu $jro 
kim frontom uvodi se kibcmoliko i u medicinu. 

Kibernetika svojim otkrićima doprinosi vaspitan|u 
mladih u smislu materijalističkog pogleda na svet 
N|onp uvođenje u sve sfero žive ta utiče ra način 

mišljenja ljudi. Jer, one ae nalazt u »mom centru 
društvenog života i ostvaruje široku automati z*ci|n 
pnvrode. I — što je isto toliko važnu — dodiruje 
najvažnije socijalne procesa. 

Kolektivni veštački mozak 

Sta kibernetika otkriva za budućnost' 

Vec se danas slobodno može reći; u kibemetici pos¬ 
toje potpuno realno mogućnosti za stvaranje kolektiv¬ 
nog veštačkog mozga. To znači da ora omogućuje ob¬ 
jedinjavanje ipo m*nx>riji) -mašina znanja« (komp¬ 
jutera) i -akustvo veoma velikog broja stručnjaka. 
Takav kolektivni mozak mogao bi brzo i oravilno C« 

•uši. na primer, 100 000 uzajamno povezan h probio 
ma. Kakve perspektive to otkriva? Točni je predviđa 
nje budućnosti, znatno brži napredak na putu upoz 
savani a sveta. 

Kao što sc vidi, danas zaista nema oblasti u 
kO|6 ne prodire klbernetlka, u kojima nema tragova 
njenih ideja. Na tom primani ae dosta tačnci amže 

odgovoriti na pitanje kako ae formiraju pogladi Iju 

di pod uticajem naučro—tehničke revolucije Taj od¬ 
govor nalazi ae u somom odnosu ljudi prerns ki- 
Onrnetpci I u tome što je ona (etlna od najglavm- 
ith instrumenata naučnog saznavala sveta. 


Ovim se pretplaćujem na časopis ..Galaksiji 
u trajanju od: 

a) GODINU DANA-60 dinara 

b) POLA GODINE-30 dinara 

(Nepotrebno precrtati) 

počev od broja_(navesti broj). 

Uplatu ću izvršiti u celosti po prijemu 
uplatnice. 

Ime i prezime_. 


Ulica i broj 


Nlesto i broj puste_ 


(datum) 


(potpis) 

Ukoliko ne želite da isecanjem oštetite 
svoj primerak ..Galaksije", molimo da podatke 
prepišete na dopisnicu. 


Obovešlenje.* 

Ukoliko ste propustili do 
nibovite »Galaksiju« 
od broja 1 do 19 umo¬ 
ljavamo vos da se obra¬ 
tite no adresu.* 

»DUGA - GALAKSIJA«, 
11000 BEOGRAD, 
Vlajkovićeva 8 























































BIOLOGIJA 



Limvm svem.rsKi faktor koji očigledno 
utiče na čovekov život jeste sunčevo zrače¬ 
nje — elektromagnetsko I korpuskulamo. 
Mada je ukupno zračenje Sunca u vidljivim 
zracima praktično postojano (danas kao i 
pre više hiljada godina), u drugim delovima 
elektromagnetskog spektra je zračenje naše 
zvezde veoma promenljlvo Kada se na Sun¬ 
cu aktiviraju procesi ncravnomernog generi- 
sanja energije — što se naročito odražava 
u povećanju broja I volumena sunčevih pega 
(u stvari, jako namagnetisane sunčeve plaz¬ 
me) — radlo-zračenje naše zvezde može se 
pojačati milionlma puta. U vreme jačih sun¬ 
čevih aktivnosti, kada na Suncu dolazi do 
najsnažnijih erupcija — ravnih istovremenoj 
eksploziji desetina hiljada megatonskih atom 
skih bombi — Sunce »ispaljuje* mlazove 
takozvanih korpuskula (protona, helijumskih 
atomskih jezgara i dr ). Oni donose sa so¬ 
bom izvesno magnetsko polje u okolinu Zem¬ 
lje i izazivaju turbulencije, a to ima za pos- 
ledicu magnetske bure i svetlucanie gasova 
u višoi atmosferi — on’ trnu svetlost 





Sunčeva aktivnost i 

zdravlje 


Sve te pojave mogu uticati na nervni sis¬ 
tem, srce i krvotok čoveka. U tim slučaje¬ 
vima broj infarkta (akutnih srčanih napada, 
često i sa smrtnim Ishodom), raste, zbog po¬ 
većane nervna napetosti, kaste i broj sa¬ 
obraćajnih udesa, broj ubistava i samoubia 
tava. 

Srećom, nivo sunčeve aktivnosti nije uvek 
intenzivan. Nju karakteriše 11-godišnji cik¬ 
lus Aktivnost Sunca u tom periodu se me- 
nja od minimalne do maksimalne. U 1968. go¬ 
dini Sunce se nalazilo u maksimumu svoje 


Astronomske pojave i zdravlje 

NAUKA JE OTKRILA MNOGE POJAVE KOJE. POSREDNO I NEPOSREDNO. UKA¬ 
ZUJU NA RAZNE UTICAJE SVEMIRA NA ATMOSFERU VREMENSKE PRI LIFE 


LJUDE I ŽIVA BIĆA UOPSTE 


uticaj 



aktivnosti, a ove i sledeće godine b.ce u 
minimumu, a onda uz postepeno jačanje ak¬ 
tivnosti ponovo dospeva u maksimum 1979. 
godine. 

Naučnici i statističari prikupili su veoma 
obiman materijal o ponavljanju masovnih 
oboljenja među ljudima I životinjama. Otkri¬ 
vana je uzajamna povezanost između epide¬ 
mija i pramena u sunčevoj aktivnosti. Grip 
polazi u ofanzivu u godinama maksimuma, a 
šap (opasna stočna bolest) obrnuto: u go¬ 
dinama minimuma sunčeve aktivnosti. 

Pojavili su se i radovi u kojima se doka¬ 
zuje da sunčeva aktivnost može i pre rođe¬ 
nja čoveka uticati na embrion, a uz neke 
uslove čak i predisponirati novorođenče pre¬ 
ma — šizofreniji. 

Burni razveoj heliobiologije — grane bio¬ 
logije koja Istražuje povezanost Sunca I ži¬ 
vih bića na Zemlji — otkriva nove veze Iz¬ 
među sunčeve aktivnosti i čovekovih obo¬ 
ljenja 

Sunce i saobraćajni udesi 

Statistike pokazuju da se 80—90 odsto 
udesa 1 nesrećnih slučajeva dešava i onda 
kada su, reklo bi se, preduzete sve mere 
predostrožnosti. I svi ti slučajevi dešavaju 
se zbog nekog tehničkog defekta vozila Po¬ 
našanje čoveka u teškim situacijama odraz 
je mnogih spoljnih i unutrašnjih (organskih) 
faktora. Statistika pokazuje da se broj auto¬ 
mobilskih udesa, po pravilu, povećava na 
drugi dan posle erupcija na Suncu, čak I do 
četiri puta! Specijalnim instrumentima utvr¬ 
đeno je da se za vreme tih erupcija uspo¬ 
rava reakcija ljudi, više puta u odnosu na 
dane spokojnog Sunca. 

Zbog čega i kako dolazi do tih značajnih 
pramena? 

Poznato je da na našoj koži postoje spe¬ 
cijalne tačke koje su neposredno povezane 
s unutrašnjim organima. Te tačke raspola¬ 
žu jasno izraženim električnim potencijalom 


Biološki 

svemira 

Pramena tog potencijala aktivnih tačaka na 
koži strogo prati sunčevu aktivnost. Ako bi 
se iscrtali grafikoni, pokazalo bi se da se 
njihovi oblici gotovo poklapaju. Električni 
ritmovi kože bukvalno odgovaraju poreme¬ 
ćajima na Suncu. Zbog neposredne pove¬ 
zanosti aktivnih tačaka kože s unutrašnjim 
organima, čitav organizam reaguje — čak i 
na tri do četiri dana pre no što astrofizički 
instrumenti registrgju poremećaje na Suncu! 

Mogućnosti prilagođavanja 

Aktivnost Sunca je višerltmična. Najkraći 
ciklus je 27-dnevni, a povezan je s njegovim 
rotiranjem oko sopstvene ose. Ostali (11- 
godišnji i duži), posledlca su razlika u ge- 
nerisanju energije iz sunčevih nedara u toku 
nuklearnih reakcija koje se u njemu zbivaju 
Postoje metodi koji omogućavaju da se ot¬ 
kriju tragovi tih ritmova u geološkim talo- 
zima i nije čudno što se u evoluciji živog 
sveta na Zemlji I u savremenoj biosferi jasno 
uočava »ruka Sunca«. 

Živa bića su u stanju da u određenim 
granicama podnose promene do kojih dolazi 
u okolnoj sredini. U tim granicama procesi 
metabolizma lra 2 mene materije) u živim bi¬ 
ćima protiču normalno. U tome pomažu mno¬ 
ge prllagodavajuće, kompenzatorske reakci¬ 
je. Ali ako Je ta reakcija i odlična u zdravog 
čoveka, pri raznim oboljenjima ona je u ve 
ćoj iii manjoj mori oslabljena. To znači da je 
organizam bolesnika znatno osetljiviji od 
organizma zdravog čoveka. Zbog toga lekarl 
imaju razloga za brigu kada je Sunce ne¬ 
spokojno. 

Pored svog životvornog dejstva na bltisa- 
nje svega živog na Zemlji, Sunce povre¬ 
meno ispotjava i štetan uticaj na život i 
zdravlje ljudi i životinja. Ti štetni uticaji su 
u mnogo čemu Još nedovoljno razjašnjeni. 

Uticaj Galaksije 

Poslednjih godina, uporedo sa sve boljim 
upoznavanjem astronomskih pojava, dolazi se 
do zaključka da oa život naše biosfere ne 
utiču samo sunčevi ritmovi Kao što je poz¬ 
nato, voda je jedna od osnova svega živoga 
na Zemlji (čovek se više od 90 odsto sas¬ 
toji od vode). Međutim, pokazalo se da sta¬ 
nje vode, njena kvazikristalasta struktura, za¬ 
visi od pravca kretanja Zemlje u odnosu na 
centar naše Galaksije. Da li se tu ispoljava 
magnetno polje našeg zvezdanog sistema iii 
neki drugi kosmlčkl faktor, još je nejasno, 
ali »disanje kosmosa« je očigledno. 

Potpuno je moguće da će nauka otkriti 
još neke suptilnije veze između Zemlje I 
kosmosa. Pri tom. slabo energetsko dejstvo 
nekih kosmičkih faktora uopšte ne znači da 
oni ne mogu da ispolje svoj uticaj na živa 
bića na Zemlji. Njihovo dejstvo može pred¬ 
stavljati »obaraču*, koja ponekad može izaz¬ 
vati veoma velike posledice. Kada pritisnemo 
dugme nekog eksplozivnog punjenja mi izazo- 
vemo eksploziju koja je u energetskom po¬ 
gledu neuporedivo snažnija od pritiska našeg 
prsta 

















PARAPSIHOLOGI JA 


No marginama nauke 



U svetu Je danas veoma rasprostranjen 
svojevrsni pravac naučne misli nazvan PA- 
RAPSIHOLOGIJA ili METAPSIHOLOGUA. Grč¬ 
kim prefiksima .para« (pokraj, mimo, protiv) 
(II »meta« (Iza. izvan) potcrtava se da se pa- 
rapsihtčko (metapslhlčke) pojave nalaze van 
polja vida tradicionalne psihologije. Skraće¬ 
no. te -paranormalne« psihičke pojave ozna¬ 
čavaju se sa grčkim slovom »psi«. Parapsi- 
hologija Je stavila pred sebe zadatak da po- 
smatranjem 4 specijalno izvedenim eksperi¬ 
mentima potvrdi ili konačno opovrgne po¬ 
stojanje nekih psihičkih pojava koje se opa¬ 
žaju bez posredstva rečl ili bilo kakvih poz¬ 
natih nam čulnih organa (takozvana nepo¬ 
sredna predaja mish ili osečanja na rastoja- 
nju — telepatija); opažanje stvari I pojava 
bez posredovanja poznatih nam čulnih organa 
(nadčulno opažanje — Extra Sensory Percep- 
tion — E.S.P.); telastezlja (stari naziv — vi¬ 
dovitost); pronos na rastojanju mišićne sile. 
njenog mehaničkog delovanja na živa i mrt¬ 
va tela (takozvana telekineza); u širem smi¬ 
slu. u krug intoresovanja parapsihologlje sva 
kako spadaju i grafologija. astrologija, hl- 
romantija, fiziognomlka I si. 

Osnivači parapsihologije su Englezi I A- 
merikanci: V. Baret (Barret), F. Majers (Ma- 
yers) V. Kruks (Crooks). V. Džems (James). 

Od spekulacije ka 
egzaktnosti 

Čuveni Mendeljejev je još 1875. godine 
pisao o medijumsklm pojavama: »Njih ne 
treba Ignorisati. već treba tačno razmotriti, 
to jest saznati šta u njima pripada oblasti 
svih poznatih prirodnih pojava, a šta izmišlja- 
nju i halucinaciji, ili klasi još neobjašnjivih 
pojava, koje se dešavaju po nepoznatim nam 
zakonima prirode. Posle takvog razmatranja 
pojava one će gubiti pečat tajanstvenosti, 
koja privlači mnoge, i mesta za misticizam 
nače biti« 

Koliko je ovaj naučni princip Mendeljeje- 
va u prilazu svim neodgonetnutim pojavama 
duboko ispravan pokazuje I Istinski fenome¬ 
nalna pojava prirode — sposobnost Coveka 
da predaje misaonu informaciju na rastoja¬ 
nju. ili da mislima utiče na drugog čoveka 
na rastojanju Ta pojava nazvana je biološ¬ 
ka radio-veza. a bolje je poznata kao »tele¬ 
patija*. »Do ne tako davno«, piše profesor 
Vasiljev, dopisni član akademije medicinskih 
nauka SSSR a, *ta reč je Izazivala kod nekih 
naučnika reakciju razđraženosti i nenaklo- 
nosti. Stvar je u tome što je mnogima ideja 
biološke radio-veze izgledala apsurdna, an- 
t'naučna a onoga ko se posvećivao izučava¬ 
nju tog problema smatrali su čovekom bes¬ 
pomoćnim u nauci«. 

•Sad je to prošlost«, piše dalje profesor 
Va9iljev. »Ideja biološke radlo-veze ulazi u 
nauku kao bogata po svojoj sadržini i reuri- 
stlčki nova grana koja mnogo obećava, za 



JE PARA 


Od predmeta koji je zastrašivao svojom ne¬ 
običnošću 4 novinom, fonomen telepatije po¬ 
činje postepeno da se preobraća u objekt 
sve veće pažnje istraživača. To 98 objašnja¬ 
va time što do danas tema biološke radio-ve¬ 
ze još nije dovoljno osvetljena u štampi. Nisu 
se vodili otvoreni stvaralački sporovi I dis¬ 
kusije, koji bi podržali dalji razvitak same 
ideje i njeno prodiranje u široke mase druš¬ 
tva«. 

Interesantno je da je 1933. godine čuveni 
praotac savremenih kosmićkih raketa K.E. 
Clolkovski primetlo kad mu Je Kažlnski (po¬ 
znati sovjetski istraživač problema telepa¬ 
tije, pisac više knjiga iz te oblasti, inače 
elektromženjer) rekao o svojim istraživanji¬ 
ma da »teorija biološke radso-veze može 
dovesti do otkrivanja skrovitih tajni živog 
mikrokosmosa — do rešenja velike zagonet«, 
ke suštine materije koja misli«. 

Sada je dokazano — na osnovu eksperi¬ 
mentalno postavljenog zadatka — i u SSSR- 
u 4 u drugim zemljama, da je moguće pre- 
neti misao na rastojanju. pa će dublje izuča¬ 
vanje ovog. kao i drugih fenomena otkrivati 
sve više njihovu prirodu I time skidati s 
njih plašt zagonetne neobičnosti, a sami 
problemi će tim sigurnije imati mesto u 
oblasti egzaktnih nauka. 


Jogi su to davno znali 


Daleko smo od toga da čovek sazna na- 
dražaj na njega uamerenog tzv. »zraka vida« 
drugog čoveka. To može da bude posledica 
relativno slabe snage impulsa energije u 
•zraku« 'ili posledica uticaja »sporednih« a- 
gensa-nadražaja, koji odvlače pažnju čoveka 
od toga nadražaja, usmerenog na njegov pog¬ 
led od strane drugog čoveka. Ali na koji se 
način -zrak vida« fiksira III »oseća« čove- 
kovlm potiljkom? — pitaju se naučnioi, Istra¬ 
živači ovog problema i odgovaraju da objaš¬ 
njenja treba tražiti u činjenici postojanja ne¬ 
daleko od vidnih centara moždane kore ta¬ 
kozvane »šišarkaste žlezde«. eplfize (glan- 
dula plnealis) čija funkcija nije bila poznata 
u prošlosti. Kod deteta od sedam godina sta 
rosti eplfiza ima razmere 12X8X4 mm. (Ne 
povećava se kasnije?) Pretpostavlja so da 
ona ima funkciju endokrine žlezde. To se sa¬ 
da osporava. Epifiza ostaje tako I dalje -za¬ 
gonetni« deo mozga, kakav Je bio tokom mno¬ 
gih stoleća. Obilno snabdevanje krvlju tog 
organa, sadržaj pigmenta u njemu, finoća 
strukture (podseća na mrežnjaču) govori o 
tome da ona vrši neke osobene funkcije' Po¬ 
stoji mišljenje da je epifiza rudimentarni 
ostatak trećeg oka. Kod nekih guštera na 
Novom Zelandu (gatteruu—spenadon) posto¬ 
ji treće »temeno« potpuno ispravno oko. Pos¬ 
tavlja se pitanje nije li se sačuvala i danas 
•vidna« sposobnost nervrrh ćelija epifize 
I onih kratkih traktova koji vode od njega 
ka zadnjim delovlma mozga gde su smešte- 
nl vidni centri? 


ČIJI su dalji razvitak gotovi da se prihvate 
fizičari, biolozi, fiziolozi, hemlčarl I drugi. 
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’SIHOLOGIJA? 


Odgovor na to pitanje daju istraživanja 
Marga, Gamasake i Žiolija (SAD), izložena 
1959. godine, na Međunarodnom kongresu fi¬ 
ziologa u BuenosAiresu (Argentina). Prvi 
put u nauci su ovi autori izučavali elelctrofi- 
ziološke reakc je epifize kao zadnjeg (tre¬ 
ćeg) optičkog nervnog trakta na svetlosnc 
i električne nadražaje, Ta istraživanja su po¬ 
kazala da se svetlosni utrcaj na rudimentar¬ 
nu mrežnjaču epifize vrši na spoljnem kra/u 
trećeg optičkog nerva ili hiazme i da izaziva 
neki refleksni odgovor (tipa fosfena) jezgra 
tog nerva Električni nadražaj mrežnjače epi¬ 
fize dao je isti odgovor kao I svetlosni uti- 
caj. Međutim, električni nadražaj samog jez¬ 
gra nije dao odgovor u optičkom nervu. Otu 
da ja izveden zaključak da jezgro nosi samo 
centripetalnu funkciju (ali ne i centrifugal¬ 
nu). Možda zato Sto se treCi optički nervni 
trakt strukturalno razlikuje od dva optička 
nervna trakta naših očiju, gde postoje I cen¬ 
tripetalne i centrifugalne funkcije. Pokazalo 
se da između hiazme (tj. trećeg optičkog 
nerva) i jezgra postoji sinaps (neuronski kon¬ 
takt). Uporedojući rezultate tih istraživanja 
sa česlo zapaženim činjenicama u svako¬ 
dnevnom životu (kad se jedan čovek okreće 
unazad pod dejstvom pogleda drugog čove- 
ka) nek naučnici smatraju da epifiza ili 
š šarkasta žiezda predstavlja jedan od organa 
biološke radio-veze kod čoveka i kod živo¬ 
tinja — kičmenjaka. Uostalom — kažu — 
zaključak u odnosu na funkcije epifize kod 
čoveka nije nov, Jer su to znali Indijski iogi 
pre mnogo stotina godina. 

U knjizi Indijskog autora Ramačaraka »Os¬ 
nove pogleda na svet Indijskih joga. (1907) o 
tome se kaže ... -Sto se tiče telepatskog 
fizičkog organa, posredstvom kojeg mozak 
prima oscilacije ili misaone talase koji proiz¬ 
laze iz umova drugih ljudi, to je organ koji 
se nalazi blizu centra lobanje, skoro direktno 
nad vrhom kičmenog stuba, telašce u mozgu 
ili žiezda crvenkasto-sive boje, konusne for¬ 
me. pričvršćena za osnovu trećeg moždanog 
režnja, ispred malog mozga. 2lezda se sas¬ 
toji od nervnog tkiva koje sadrži u sebi 
telašca Ona liče na ćelije I sadrže gomile 
krećnih čestica. Tu žlezdu neki naučnici na 
zlvaju »moždano telo». 

Elektromagnetski »zraci 
vida« 

Nauci na Zapadu ta žiezda — kako je već 
rečeno — poznata je pod nazivom »šišarkas- 
ta žiezda«, jer odgovara formi borove šišar- 
ke Rečeno je da se ona ne povećava sa 
uzrastom; međutim, neki anatomi kažu da 
su primetili činjenicu da je taj organ veći 
kod dece nego kod odraslih i razvijeniji kod 

SS 


odraslih žena nego kod muškaraca. U suš¬ 
tini je to veoma značajno. Jer uz pretpos¬ 



tavku da se u žlezdl sačuvala u konzervira¬ 
nom stanju »vidna« sposobnost trećeg oka. 
to bi omogućilo da se u budućnosti nadamo 
maksimalnom razvitku i korišćenju «vidne 
sposobnosti« epifize. To bi se moglo desit; 
u onim ne tako retkim slučajevima kod sle- 
plh ljudi sa nepopravljivim deformacijama 
oba vidna receptora da im se vrati sposob¬ 
nost vida. na primer uz pomoć teorijski za¬ 
mišljene elektronske vidne proteze koja bi 
delovala na nervne elemente epifize. Takva 
pretpostavka nije fantazija. Nemačkl nauč¬ 
nik A. Fogt (Vogt) je 1957. godine objavio 
rad »Medicinska kibemetika«, u kome tvrdi 
da nije daleko vreme kada će nauka praviti 
• moždane I očne proteze«. Nešto slično je 
ostvareno u SAD 1958—1959, godine u jed¬ 
noj od laboratorija poliklinike u Los Anđeiosu 
(Kalifomija). Istina, to nije bilo ostvareno 
putem Induktivnog dejstva elektronske pro¬ 
teze na nervne elemente epifize, već nepo¬ 
srednim pripajanjem elektroda proteze zoni 
vidnog centra mozga. Prema saopštenju na¬ 
učnika Batona. slepi pacijent je počeo da 
•vidi« Iskre svetlosti. govorio da vidi svet- 
lost električne sijalice, odredio raspored pro 
zora u sobi prema dnevnom svetlu u njoj, 

I razlikovao neke druge »svetlosne forme- 

Broju dokaza elektromagnetne prirode 
»zraka vida« mogu pripadati aledeči prime- 
ri: u pustinjama Azije živi otrovna zmija efa, 
koja paralizuje žrtvu pogledom pre no što je 
zgrabi: kod ribe astroskopus (koja živi u 
Atlantskom okeanu), sa čeljustima I očima 
na leđima, mišići očiju predstavljaju sistem 
električnih baterija; ili anakonda kad lovi 
prvo gleda ukočenu žrtvu uporno u oči 

Životinje grabljivice ne mogu da biraju 
kako će delovati, kao što čini na primer čo¬ 
vek (dreser) koji dresira lava i lavlcu. On čas 
daje lavu »misaono naređenje« da napadne 
lavicu i on to radi, a zatim drugi impuls za 
smirenje — i on se smiruje Životinjski svet 
pripada nižem stadijumu svesti. 

Unošenje u organizam alkaloida Iz soka 
biljke meskalina u Meksiku omogućava nas¬ 
tajanje u čovekovoj svesti sugerirajučih ha¬ 
lucinacija i olakšava proces »prijema« misa¬ 
one informacije. Lekari—toksikolozi, koji izu¬ 
čavaju dejstvo soka meska 1 ine, navode da 
on dovodi meksičke Indijance u stanje neo¬ 
bične povezanosti pokreta pojedinih organa 
tela I prlmetne lakoće opažanja misli koje 
predaje jedan od članova grupe, kojeg sma¬ 
traju vodom. Takvo stanje pokretačkih Impul¬ 
sa lekari nazivaju -empatija- I ustanovili su 
da »empatična« ličnost pokazuje rezultate 
prijema nelskazanih govornih misli daleko 
bolje nego čovek u normalnom stanju. 

U sledečem broju: 

INTERESANTNA POSMATRANJA U 

KANADI 

Pripremio; Uglješa Vrbica 














UMETNIK OVAKO ZAMIŠLJA PLANETU KOJA ORBITIRA OKO JEDNOG DVOSTRU¬ 
KOG SUNCA. ZVFZDANI PAR SE SASTOJI OD NARANDZASTOG DIVA I BELOG 
PATULJKA. SNAŽNA GRAVITACIJA DAJE SUNCIMA ELIPTIČAN OBLIK, A 
VEROVATNO POSTOJI I RAZMENA MATERIJE IZ NJIHOVIH SPOUNIH SLOJEVA 
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